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Wprowadzenie

Opracowanie stanowi prébe oceny potencjatu
Mazowsza dla rozwoju biogazowni rolniczych, wy-
korzystujacych w procesie fermentacji beztlenowej
produkty uboczne rolnictwa i przetwoérstwa rolno-
-spozywczego. Branze te, z uwagi na rozwiniete
w regionie specjalizacje produkgji rolniczej, wydaja sie
stanowi¢ bogaty rezerwuar surowcéw dla tego typu
instalacji w wojewddztwie. Rozkwit przedmiotowych
inwestycji na Mazowszu moze z kolei stanowi¢ impuls
do rozwoju innego rodzaju specjalizacji — rolnictwa
Lenergetycznego”, co miatoby szczegélne znaczenie
w kontekscie wyzwan, wynikajacych z przyjetego przez
Polske, tzw. pakietu klimatyczno-energetycznego.

W kontekscie powyzszego, celem studium jest
oszacowanie zasobow i wskazanie obszaréw prefe-
rowanych dla rozwoju energetyki w oparciu o biogaz
rolniczy w wojewdédztwie mazowieckim. Wyniki do-
konanych w niniejszym opracowaniu analiz moga by¢
uzyteczne nie tylko przy tworzeniu lokalnych strate-
gii wykorzystania energii z OZE i innych tego rodzaju
dokumentéw czy projektéw zatozen do planéw zaopa-
trzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe,
ale takze moga okazal sie pomocne dla samorzadéw
gminnych oraz potencjalnych inwestoréw w procesie
przygotowywania przysztych inwestycji.

Inspiracja do podjecia tematu byly zapisy wielu
dokumentéw strategicznych, w ktérych podkresla sie
role wzrostu wykorzystania energii z odnawialnych
zrédel, w tym biogazu rolniczego, zaréwno dla ochro-
ny $rodowiska, jak i dla zwiekszenia bezpieczenistwa
energetycznego, zwlaszcza na obszarach wiejskich.
Szczegblna uwage zwrdcily zalozenia Polityki energe-
tycznej Polski', wskazujace, ze do 2020 roku w kazdej
gminie (posiadajacej do tego odpowiednie warunki)
powinna powstac biogazownia rolnicza — stad tez ana-
liza tematu na poziomie gmin.

Na potrzeby opracowania przyjeto, ze problema-
tyka rozwoju biogazowni rolniczych zostanie przed-
stawiona w oparciu o aspekty: dostepnosci substra-
téw, dostepnosci infrastruktury technicznej oraz
uwarunkowan prawno-$rodowiskowych. Studium
opisuje réwniez elementy polityki krajowej i woje-
wddzkiej, ukierunkowane na wzrost wykorzystania
energii z OZE, a przede wszystkim - z biogazu rol-

1 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku - przyjeta Uchwala
Nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.

niczego, oraz przedstawia syntetyczne spojrzenie
na wystepujacy w wojewd6dztwie mazowieckim po-
tencjat do powstawania biogazowni rolniczych.
Ponadto wskazuje zestawienie korzysci oraz ryzyk
zwiazanych z tymi inwestycjami. W niniejszej pracy
nie podejmuje sie préby wskazania konkretnych lo-
kalizacji biogazowni rolniczych - z tego wzgledu nie
porusza sie w niej kwestii bezposrednio z tym zwiaza-
nych, tj. np. szczegétowych uwarunkowan prawnych
czy zagadnienia ewentualnych lokalnych protestéw
mieszkarnicow. W opracowaniu nie dokonano takze
wnikliwych analiz ekonomicznych, ktére s3 moz-
liwe jedynie przy znajomosci wielu szczegétowych
parametréw inwestycji, w tym m.in. docelowej mocy
biogazowni, rodzaju zastosowanych substratéw, wy-
korzystanej technologii czy ewentualnej potrzeby
uzupelnienia istniejacej infrastruktury technicznej,
niezbednej do funkcjonowania instalacji (np. droga
dojazdowa, sie¢ cieplownicza). Opracowanie stano-
wi zatem perspektywiczne, syntetyczne spojrzenie
na problem powstawania omawianych inwestycji
w wojewddztwie mazowieckim, mogace postuzyc
jako material w procesie ksztattowania polityki roz-
woju rolnictwa i obszaréw wiejskich regionu. Kwe-
stia ta jest szczegdlnie wazna w kontekscie przemian
nastepujacych zaréwno w sektorze rolnym, jak i na
terenach wiejskich.

Dla celé6w analiz w ramach niniejszego studium
wykorzystano literature przedmiotu, opracowania
wlasne MBPR, dane z GUS, a takze dane pozyskane
m.in. z Wojewédzkiego Inspektoratu Weterynarii,
Agengji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(ARIMR) oraz Departamentu Ochrony Srodowiska
Urzedu Marszatkowskiego Wojewé6dztwa Mazowiec-
kiego. Postugiwano sie réwniez narzedziem o nazwie
ykalkulator biogazowy”, dostepnym m.in. na stronie
internetowej Mazowieckiej Agencji Energetycznej.
Ponadto wykorzystano wyniki ankiety, ktéra zostala
skierowana do wszystkich gmin wojewddztwa ma-
zowieckiego (patrz: zalacznik nr 2) — odpowiedzi na
sformulowane w niej pytania przyczynily sie do bar-
dziej szczegdéltowego zapoznania sie z tematem obec-
nych i przysztych inwestycji w biogazownie rolnicze
w wojewddztwie mazowieckim.
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1. Biogazownie rolnicze w krajowych i wojewdédzkich dokumentach strategicznych

Potrzeba rozwoju energetyki ze Zrédel odnawial-
nych wynika z obowiazku Polski, jako kraju cztonkow-
skiego Unii Europejskiej, do wdrozenia zatozen dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/28/
WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych® (wchodzacej
w sklad tzw. pakietu klimatyczno-energetycznego).
Obliguje ona wszystkie kraje UE do zwiekszenia wy-
korzystania odnawialnych zrédet energii (OZE) - dla
Polski udziat OZE w koficowym zuzyciu energii brutto
w roku 2020 przewidziany zostal na poziomie 15%.
Powyzsze zobowigzanie wymusito dostosowanie do-
kumentéw strategicznych do nowych uwarunkowan.
W rozdziale poddano zatem analizie szereg krajowych
i wojewddzkich dokumentéw pod katem problema-
tyki rozwoju wykorzystania energii z odnawialnych
zrédel, ze szczegblnym uwzglednieniem biogazowni
rolniczych.

1.1. Przeglad dokumentéw — poziom krajowy

Bezposrednia odpowiedzig na dyrektywe Parla-
mentu Europejskiego i Rady (2009/28/WE) jest Kra-
jowy plan dziatania w zakresie energii ze Zrodet
odnawialnych®. Gléwnym zatozeniem dokumentu
jest doprowadzenie do wzrostu udziatu odnawialnych
zrédet w konicowym zuzyciu energii brutto do 15%
w roku 2020. W zalaczniku do Planu wskazuje sie
m.in. na potrzebe rozwoju biogazu i biogazowni,
przy czym w przypadku biogazowni rolniczych pro-
ponuje sie, z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia bez-
pieczenistwa zywnosciowego kraju, wykorzystanie
w pierwszej kolejnosci produktéw ubocznych sektora
rolniczego, ptynnych i stalych odchodéw zwierzecych
oraz produktéw ubocznych i pozostatosci przemystu
rolno-spozywczego. Przewiduje sie réwniez w przy-
sztosci rozwdj rolnictwa energetycznego, ukierunko-
wanego na uprawe roslin przeznaczonych na substrat
do biogazowni.

Do istotnych dokumentéw, z punktu widzenia
podjetego zagadnienia, nalezy réwniez Krajowa
Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Re-
giony, Miasta, Obszary wiejskie®. Przyjeto w niej,

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania ener-
gii ze zZrédet odnawialnych, zmieniajgca i w nastepstwie uchylajg-
ca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz.Urz. UE L 140
2 5.6.20009, str. 16-62).

® Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych —
dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 7 grudnia 2010 r.
4 Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2010-2020: Regiony, Mia-
sta, Obszary wiejskie (M.P. 2011 nr 36, poz. 423).

ze wdrazanie polityki regionalnej bedzie uwzglednia¢
m.in. lepsze wykorzystanie zasobéw oraz rozwdj al-
ternatywnych zrédel energii. Dokument akcentuje
w dzialaniu dywersyfikacja Zrédet i efektywne wykorzy-
stanie energii oraz reagowanie na zagrozenia naturalne,
m.in. potrzebe poszukiwania i rozwijania regional-
nych potencjaléw w zakresie pozyskiwania energii
z odnawialnych Zrédet i tzw. czystej energii oraz roz-
woju technologii energetycznych. Zatozenia polityki
regionalnej powinny przy tym uwzglednia¢ analize
kosztéw i korzysci wynikajacych z przestrzennych
potencjatéw poszczegélnych regionéw. W dokumen-
cie wskazano réwniez na koniecznos$¢ wspomagania
regionalnych i lokalnych programéw rozwoju i upo-
wszechniania OZE, z naciskiem na spéjny system in-
formacji i wsparcia dla inwestoréw oraz samorzadéw.
W powyzszym kontekscie - nalezy upatrywad szansy
na rozwdj biogazowni rolniczych jako inwestycji od-
powiadajacych na postawione wyzwania w zakresie
OZE.

Problematyke rozwoju odnawialnych Zrédet
energii, w tym biogazu rolniczego, podjeto réwniez
w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju 2030 (KPZK 2030)°. W celu zmniejszenia
obciazenia $rodowiska, powodowanego emisjami
zanieczyszczen do wod, atmosfery i gleby, wskazano
na potrzebe ksztaltowania struktur przestrzennych
umozliwiajacych zwiekszenie komplementarnego
wykorzystania OZE do dywersyfikacji zaopatrzenia
w energie gmin i zmniejszenia ucigzliwosci niskiej
emisji. W tym kontekscie zwrécono uwage na wyste-
pujacy na obszarach gmin potencjal biomasy z od-
padéw, w tym pochodzenia rolniczego, ktéry moze
sprzyjac¢ rozwojowi biogazowni rolniczych. Ponadto,
w celu przeciwdzialania zagrozeniu utraty bezpie-
czenstwa energetycznego (...), KPZK 2030 wymienia
biogaz jako jeden z elementéw wsparcia o najwiek-
szym potencjale ekonomicznym dla dywersyfikacji
zrédetl energii, majacy takze pozytywne skutki dla
zmniejszania zanieczyszczen $rodowiska. Z jednej
strony inwestycje w biogazownie rolnicze beda wiec
przyczyniaé sie do realizacji, zalozonych w KPZK
2030, celéw srodowiskowych i bezpieczenistwa ener-
getycznego, z drugiej zag — moga miec réwniez wy-
miar spoteczny, wplywajac na powstawanie miejsc
pracy w tej branzy, o czym traktuje jedno z dziatan
tego dokumentu, skierowane na wspieranie spéjno-

° Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 - przy-
jeta Uchwata Nr 239 Rady Ministréw z dnia 13 grudnia 2011 r.
(M.P. 2012 poz. 252).
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$ci w ukladzie krajowym, tj. wspomaganie restruktu-
ryzacji obszaréw wiejskich.

Zagadnienie rozwoju biogazowni rolniczych zosta-
1o uwzglednione takze w dokumencie Strategia Bez-
pieczenistwo Energetyczne i Srodowisko®. Wsrod
gléwnych kierunkéw interwencji i zadant w obszarze
energetyki i §rodowiska zaprojektowano m.in. ragjo-
nalne gospodarowanie odpadami, w tym ich wykorzysta-
nie na cele energetyczne, np. poprzez wykorzystanie
gazéw z fermentacji bioodpadéw i innych odpadéw
ulegajacych biodegradacji, co moze mie¢ znaczenie
w kontekscie unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw
powstajacych w rozwinietym na Mazowszu rolnic-
twie i przemysle rolno-spozywczym. Strategia wska-
zuje réwniez na wzrost znaczenia rozproszonych odna-
wialnych zrédet energii poprzez wspieranie inwestycji
w te noéniki. Stuzy¢ temu ma systematyczne usuwa-
nie barier w rozwoju biogazowni rolniczych oraz ich
monitoring. W dokumencie podkreslono, ze plano-
wanie energetyczne jest istotnym elementem wspie-
rania rozwoju energetyki rozproszonej, co stanowi
szanse nie tylko na zapewnienie nieprzerwanych
dostaw energii elektrycznej, ale takze na rozwdj ob-
szaréw wiejskich pod katem pozarolniczej aktywizacji
ludnosci.

Waznym dokumentem strategicznym dla proble-
matyki biogazowni rolniczych jest réwniez Strategia
zréwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybac-
twa na lata 2012-2020°. W ramach poprawy warun-
kéw zycia na obszarach wiejskich oraz poprawy ich
dostepnosci przestrzennej w Strategii dostrzezono
m.in. potrzebe rozwoju infrastruktury gwarantuja-
cej bezpieczenistwo energetyczne na tych obszarach.
Dziatania podejmowane w tym zakresie powinny by¢
skoncentrowane wokét wypracowania, a nastepnie
wdrozenia, wydajnego i efektywnego systemu wytwa-
rzania energii elektrycznej na tych terenach - réwniez
opartych na zdolnosciach produkcyjnych rolnictwa.
W tym kontekscie szczeg6lna role powinny odgrywaé
biogazownie rolnicze, w ktérych do wytwarzania bio-
gazu, jako nosnika energii elektrycznej lub cieplnej,
wykorzystywane beda produkty uboczne z rolnictwa
lub przetwoérstwa rolno-spozywczego. Ponadto doku-
ment ten podejmuje kwestie omawianych inwestycji
pod katem adaptacji rolnictwa do zmian klimatu, jak
réwniez kreowania transferu wiedzy i technologii,
stuzacej zréwnowazonemu rozwojowi sektora rolno-
-spozywczego. W szczeg6lnosci chodzi o: wspieranie

6 Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do
2020 r. - przyjeta Uchwata Nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwiet-
nia 2014 r. (M.P. 2014 nr 0 poz. 469).

7 Strategia zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata
2012-2020 - przyjeta Uchwala Nr 163 Rady Ministréw z dnia
25 kwietnia 2012 r. (M.P. 2012 poz. 839).

projektéw badawczych i wdrozeniowych, dotyczacych
konkretnych rozwiazan technicznych lub organizacyj-
nych do zastosowania w gospodarstwach w celu racjo-
nalizacji wykorzystania energii; podnoszenie poziomu
wiedzy w zakresie dziatani zmierzajacych do poprawy
stanu $rodowiska naturalnego; promocje wykorzysta-
nia lokalnych odnawialnych Zrédet energii oraz dzia-
tant informacyjnych — wskazujacych na korzysci pty-
nace z szerszego wykorzystania odnawialnych zrédet
energii na obszarach wiejskich.

Jednym z kluczowych dokumentéw, odnoszacych
sie stricte do tematyki biogazowni rolniczych, jest
Polityka energetyczna Polski do 2030 roku®. Zgod-
nie z zapisami tego dokumentu, w celu zwiekszenia
wykorzystania OZE przewiduje sie m.in. wdrozenie
kierunkéw budowy takich instalacji, przy zatozeniu
powstania do roku 2020 $rednio jednej biogazowni
w kazdej gminie posiadajacej odpowiednie warunki
do uruchomienia przedmiotowego przedsiewziecia.

Uwzgledniajac powyzsze zalozenie, w Minister-
stwie Gospodarki opracowano dokument o nazwie
Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce
w latach 2010-2020°. Jego zasadniczym celem jest
optymalizacja systemu prawno-administracyjnego
w zakresie zakladania biogazowni rolniczych w Pol-
sce oraz wskazanie mozliwosci wspéifinansowania
tego typu instalacji ze srodkéw publicznych, zaréw-
no krajowych, jak i unijnych, dostepnych w ramach
krajowych i regionalnych programéw operacyjnych.
W dokumencie zauwaza sie konieczno$¢ ustanowienia
systemu promujacego i wspierajacego produkcje bio-
gazu rolniczego i wykorzystanie go do produkgji ener-
gii elektrycznej i ciepta. Przewiduje sie, ze biogazow-
nie beda powstawaé¢ w gminach wiejskich oraz tam,
gdzie wystepuja duze zasoby arealu, z ktérego mozna
pozyskiwa¢ biomase — jest to spdjne z priorytetami
Wspélnej Polityki Rolnej Unii Europejskie;j.

1.2. Przeglad dokumentéw - poziom wojewddzki

Polityka Samorzadu Wojewd6dztwa Mazowieckie-
go, wyrazona w dokumentach strategicznych, wsréd
proponowanych kierunkéw polityki rozwoju odnosi
sie réwniez do kwestii rozwoju energetyki ze Zrédet
odnawialnych, w tym biogazowni rolniczych.

Zasadniczym dokumentem, ktérego zapisy moga
mie znaczacy wplyw na rozwéj inwestycji w bioga-
zownie rolnicze na Mazowszu, jest Strategia roz-
woju wojewoddztwa mazowieckiego do 2030 roku.

8 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku - przyjeta Uchwala
Nr 202/2009 Rady Ministréw z dnia 10 listopada 2009 r.

9 Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020
— dokument przyjety przez Rade Ministréw w dniu 13 lipca 2010 r.
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10

Innowacyjne Mazowsze (SRWM)*°. Jednym z gléw-
nych wyzwan, stojacych przed Mazowszem w obsza-
rze Srodowisko i energetyka, jest pozyskiwanie energii
ze zrédet odnawialnych (w tym z wykorzystaniem
biogazu rolniczego), ktére sprzyja¢ bedzie poprawie
bezpieczenistwa energetycznego regionu poprzez
zmniejszenie zaleznosci od dostaw surowcéw spoza
wojewédztwa i kraju. Ponadto wskazuje sie, ze wyko-
rzystanie potencjatu OZE przyczyni sie do ogranicze-
nia emisji gazéw cieplarnianych, a obecnos¢ wytwor-
cow energii blizej odbiorcy moze poprawi¢ lokalne
zaopatrzenie w energie. Powyzsze znalazlo odzwier-
ciedlenie w ramowym celu strategicznym SRWM, tj.
Zapewnienie gospodarce zdywersyfikowanego zaopa-
trzenia w energie przy zréownowazonym gospodarowaniu
zasobami Srodowiska, jak réwniez w przypisanych mu
poszczegolnych kierunkach dziatan i dziataniach.
Kolejnym dokumentem, ktérego zapisy stanowia
odzwierciedlenie polityki samorzadu wojewddztwa
w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédel ener-
gii, jest Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewdédztwa Mazowieckiego (PZPWM)". Sfor-
mulowana w dokumencie polityka rozwoju systeméw
infrastruktury technicznej wskazuje m.in. na koniecz-
nos¢ dywersyfikacji zrédet oraz kierunkéw zasilania
systeméw przesytowych i dystrybucyjnych energii
elektrycznej i gazu ziemnego, a takze na potrzebe

10 Strategia Rozwoju Wojewédztwa Mazowieckiego do 2030 roku -
przyjeta Uchwata Nr 158/13 Sejmiku Wojewédztwa Mazowieckiego
z dnia 28 pazdziernika 2013 r.

" Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckie-
go — przyjety Uchwala Nr 180/14 Sejmiku Wojewddztwa Mazowiec-
kiego z dnia 7 lipca 2014 r.

rozproszenia zrédel energii. Ustalenia Planu, w tym
przedmiocie, dotycza przede wszystkim rozbudowy
i modernizacji istniejacych oraz budowy nowych roz-
proszonych zrédel energii, w tym przede wszystkim
wykorzystujacych zasoby energii odnawialnej i nie-
konwencjonalnej. W zakresie poprawy regionalnego
i lokalnego bezpieczenstwa elektroenergetycznego
na poziomie dystrybucyjnym - ustala sie m.in. bu-
dowe i modernizacje sieci dystrybucyjnych srednich
i niskich napie¢, w tym — zwiazana z przylaczaniem
rozproszonych zrédet energii opartych o wykorzy-
stanie zrédel odnawialnych. Jedno z dziatant innej
polityki — rozwoju i modernizacji obszaréw wiejskich —
odnosi sie wprost do koniecznosci wykorzystania od-
padéw i produktéw ubocznych rolnictwa i przemystu
rolno-spozywczego dla celéw energetyki odnawialnej,
w tym do produkgji biogazu, jako elementu rozbudo-
wy lokalnego potencjatu przemystowego i wspierania
innowacyjnosci.

Realizacja zapiséw wyzej wymienionych doku-
mentéw z cala pewnoscia przyczyni sie do powstania
wielu rozproszonych jednostek wytwoérczych w opar-
ciu o OZE, w tym o biogaz pochodzenia rolniczego,
wplywajac na wzrost bezpieczenstwa energetycznego
regionu. Pozwoli réwniez osiagna¢ korzysci w zakresie
ochrony waloréw $rodowiska naturalnego oraz w wy-
miarze spoleczno-ekonomicznym.
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2. Dostepnosc substratow

O powodzeniu inwestycji w biogazownie rolnicza
stanowi przede wszystkim dostepno$¢ surowcéw uzy-
wanych do produkcji biogazu, a tym samym - koszty ich
pozyskiwania, w tym — w duzej mierze koszty trans-
portu danego surowca do konkretnej biogazowni rol-
niczej. Dlatego tez podstawowa determinantg wyboru
surowca, ktéry bedzie wykorzystywany do produkeji
biogazu, jest jego dostepnos¢ w jak najblizszej okolicy
miejsca potencjalnej lokalizacji inwestycji. W ogélnym
zalozeniu (wg literatury przedmiotu) przyjmuje sie, ze
optacalno$¢ dowozu biomasy wystepuje w promieniu
do 30 km™ Dla celéw niniejszej pracy kwestia doste-
pu do potencjalnych substratéw dla biogazowni rol-
niczych w wojewddztwie mazowieckim zostanie roz-
patrzona w kontekscie mozliwosci ich pozyskiwania
w najmniejszej jednostce terytorialnej — gminie.

Ze wzgledu na Zrédlo pochodzenia, substraty
mozna sklasyfikowa¢ w nastepujacy sposéb:

+ odpady z przetworstwa rolno-spozywczego — po-
zostalosci przetworzonych produktéw rolnych,
nienadajace sie do spozycia przez ludzi, oraz od-
pady poubojowe;

« odpady z produkgji rolniczej — materialy orga-
niczne i nieprzetworzone czesci roslin nienada-
jace sie do spozycia, powstajace w trakcie pro-
dukdji rolniczej zwierzecej (gnojowica, obornik)
i roslinnej (fety ziemniakéw, liscie burakéw);

+ surowce pochodzace z upraw celowych (ener-
getycznych) - roéliny pokarmowe lub paszowe
przeznaczone do wykorzystania energetycznego
w procesie fermentacji beztlenowej, np. kukury-
dza na kiszonke, buraki cukrowe?®,

Na kwestie dostepu do substratéw do produkgji
biogazu rolniczego nalezy wiec patrzec przez pryzmat
podstawowych miejsc ich pozyskiwania: zakladéw
przetwdrstwa rolno-spozywczego, w tym rzezni, du-
zych gospodarstw produkeji zwierzecej (bydto, trzoda
chlewna, dréb), a takze gruntéw ornych mozliwych
do wykorzystania na cele upraw energetycznych. Bio-
rac pod uwage powyzsze, jak réwniez fakt istnienia
w wojewddztwie mazowieckim wyksztatconych spe-
¢jalizacji produkgji rolniczej oraz przetwdrstwa rolno-

2 R. Golimowska, Analiza dostepnosci surowcéw dla wybranych loka-
lizacji, (w:) Myczko A. (red.), Budowa i eksploatacja biogazowni rolni-
czych, Poradnik dla inwestoréw zainteresowanych budowq biogazowni
rolniczych, ITP, Warszawa — Poznan, 2011 r., s. 45.

% Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z ustawa Prawo Energetyczne - bio-
gazem rolniczym jest réwniez paliwo gazowe otrzymywane w pro-
cesie fermentacji metanowej biomasy lesnej, jednak ten substrat
nie bedzie przedmiotem analiz w ramach niniejszego opracowania
— ulega on co prawda procesowi fermentacji w sposéb podobny jak
wymienione rodzaje surowcéw, lecz zwiazany jest de facto z branza
nierolnicza.

-spozywczego, mozna przypuszczac, ze region posia-
da znaczacy potencjal do powstawania biogazowni
rolniczych, wykorzystujacych tego rodzaju surowce
w procesie fermentacji beztlenowej. Z tego wzgle-
du w niniejszym rozdziale zostana poddane analizie
wytworzone (i zarejestrowane) w wojewddztwie ma-
zowieckim odpady przetworstwa rolno-spozywczego
oraz wybrane odpady produkgji rolniczej, pod katem
mozliwosci pozyskiwania z nich biogazu rolniczego,
jak réwniez potencjalne grunty pod uprawy celowe
- na podstawie ich wielkosci zostanie obliczona sza-
cunkowa warto$¢ uzysku biogazu, pod warunkiem
wykorzystania 100% wskazanego obszaru na zasiewy
rodlin energetycznych (kukurydzy i buraka cukrowe-
go). Przeprowadzona w ten sposéb analiza pozwoli
na wytypowanie gmin o potencjalnie najwiekszych
mozliwosciach w zakresie pozyskiwania biogazu rolni-
czego z surowcéw wytworzonych na ich obszarze. Po-
nadto w rozdziale zostanie dokonana préba oszacowa-
nia maksymalnej mocy biogazowni rolniczej, mogacej
powsta¢ w danej gminie.

2.1. Odpady przetworstwa rolno-spozywczego

Ze wzgledu na fakt, ze podstawowym zadaniem
sektora rolnego jest zabezpieczenie potrzeb zywno-
$ciowych, a takze majac na uwadze kwestie ochrony
$rodowiska, na cele energetyczne powinny by¢ prze-
znaczane w pierwszej kolejnosci produkty uboczne
i pozostatosci przemystu rolno-spozywczego. Tego
rodzaju odpady sa uciazliwe dla srodowiska i wyma-
gaja wlasciwej technologii sktadowania i utylizacji (co
wiaze sie réwniez z wysokimi kosztami), a poddanie
ich procesowi fermentacji beztlenowej (przetworzenie
na biogaz rolniczy w biogazowni) stanowi rozwiaza-
nie tego problemu przy jednoczesnym pozyskiwaniu
energii. Pod wzgledem ekonomicznym biogazownie
wykorzystujace tego typu substraty sa najbardziej
rentowne'*, bowiem stosowanie odpadéw daje mozli-
wos¢ pozyskania dodatkowych wplywéw z tytutu ich
utylizacji. Ponadto omawiane surowce, dzieki swoim
wlasciwosciom fizykochemicznym, umozliwiaja uzysk
biogazu wiekszy niz w przypadku nawozéw natural-
nych (obornik, gnojowica) czy roélin energetycznych?.

4 Z. Ginalski, Substraty do biogazowni rolniczych; pobrano ze strony
Centrum Doradztwa Rolniczego http://www.cdr.gov.pl/pol/OZE/
substraty.pdf

5 A. Curkowski, A. Oniszk-Poptawska, Surowce do produkcji biogazu
- uproszczona metoda obliczania wydajnosci biogazowi rolniczej, ,Czy-
sta Energia”, nr 1/2010 (101), s. 25-27; pobrano ze strony interne-
towej http://www.cire.pl/pokaz-pdf-%252Fpliki%252F2%252Fsu-
rowce_produkcjabiogazu.pdf
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O korzysciach ptynacych z wykorzystania odpadéw
przetwoérstwa rolno-spozywczego w procesie fermen-
tacji beztlenowej $wiadczy réwniez stopniowa zmiana
preferencji inwestoréw w zakresie lokalizacji bioga-
zowni rolniczych. W pierwszym etapie rozwoju oma-
wianych inwestycji lokalizowane one byty najczesciej
przy duzych gospodarstwach rolno-hodowlanych, na-
tomiast obecnie, szczegdlnie w przypadku wiekszych
instalacji, obserwuje sie ich wzmozona obecnos¢ przy
zakladach przetworstwa rolno-spozywczego. Jest to
spowodowane mozliwoscia systematycznego pozy-
skania taniego, odpadowego substratu, jak réwniez
gwarancja, najczedciej catorocznego, odbioru wy-
tworzonego w kogeneracji ciepla przez zaklad prze-
twoérczy bedacy dostawca substratu do biogazowni,
co przynosi dodatkowe profity, wplywajac tym samym
na wzrost optacalnosci projektu’®.

O rosnacym zainteresowaniu podmiotéw ener-
getycznych, zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu
rolniczego z tego rodzaju odpadéw, swiadcza réwniez
opublikowane przez Agencje Rynku Rolnego dane
o surowcach zuzywanych do jego produkcji. Wynika
z nich, ze w ostatnich latach dynamicznie zwieksza sie
udzial odpadéw i produktéw ubocznych z przemystu
rolno-spozywczego w ogdlnej masie surowcéw zuzy-
wanych przez biogazownie rolnicze w kraju - w 2013
roku wynidst on niemal 50% i byt ponad trzykrotnie
wyzszy niz w 2011 roku'”.

W celu okreglenia ilosci odpadéw wytwarzanych
przez jednostki zajmujace sie produkcja i przetwa-
rzaniem zywnosci na terenie wojewdédztwa mazo-
wieckiego, ktére stanowia potencjal surowcowy
do produkeji biogazu, wykorzystano dane Depar-
Urzedu
Wojewddztwa Mazowieckiego (UMWM) dotyczace

tamentu Srodowiska Marszatkowskiego
nastepujacych rodzajéw odpadéw — zgodnie z obowia-
zujacym katalogiem®:
 wytloki, osady i inne odpady z przetwdrstwa pro-
duktéw roslinnych (kod 020380);
+ wystodki (kod 020480);

6 A. Curkowski, Rynek biogazu rolniczego. Stan obecny i perspektywy
rozwoju sektora, ,Energetyka Cieplna i Zawodowa”, nr 12/2011-
1/2012, s. 74-79, pobrano ze strony internetowej http://www.cire.
pl/pokaz-pdf-%252Fpliki%252F2%252Frynek_biogazu_rolnicze-
go.pdf

" http://www.arr.gov.pl/index.php?option=com_content&view=a
rticle&id=1639&Itemid=631 - stan na dzien 27 marca 2014 r;
obliczenia wlasne na podstawie danych dotyczacych: wywaru pogo-
rzelnianego, pozostaloéci warzyw i owocéw, wystodkéw, serwatki,
pulpy ziemniaczanej, odpadéw poubojowych, osadéw z przetwor-
stwa produktéw roslinnych, odpadéw ttuszczowych, odpadéw bial-
kowo-ttuszczowych, odpadéw z przetworstwa spozywczego, ciasta
odpadowego, odpadéw z produkgji oleju roslinnego, odpadéw z pro-
dukgji lodéw, olejéw roslinnych.

18 Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze-
$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw, (Dz.U. Nr 112, poz. 1206).

+ odpadowa serwatka (kod 020580);

+ nieprzydatne do wykorzystania ttuszcze spozyw-
cze z przemystu piekarniczego i cukierniczego
(kod 020680);

+ wytloki, osady moszczowe i pofermentacyjne,
wywary z produkeji napojéw alkoholowych i bez-
alkoholowych (kod 020780);

+ odpadowa tkanka zwierzeca (kod 020202).

Z analizy danych, uzyskanych z UMWM, wynika,
ze w 2011 roku w wojewddztwie mazowieckim wy-
tworzonych zostato ogétem ponad 450 tys. ton ww.
odpadéw. W ogélnej ich masie dominuje serwatka
- ponad 172 tys. ton (blisko 40% wszystkich analizo-
wanych odpadéw), nieco mniejszy udzial maja wyttoki
iwywary z produkcji napojéw alkoholowych i bezalko-
holowych oraz wytloki i inne odpady z przetwdrstwa
produktéw roslinnych — odpowiednio 103 i 102 tys.
ton (okoto 22%). Najmniejszy odsetek (0,04%) sta-
nowia odpadowe ttuszcze z piekarni i cukierni. Nie
zarejestrowano natomiast odpadéw z cukrowni (wy-
stodkéw) — w 2013 roku na terenie jedynej dzialajacej
w wojew6dztwie mazowieckim cukrowni - w Zyg-
muntowie k/Glinojecka (powiat ciechanowski) - zo-
stala uruchomiona biogazownia wykorzystujaca
w procesie fermentacji m.in. ten surowiec (przed jej
zbudowaniem wystodki, poddane uprzednio procesowi
suszenia, sprzedawane byly jako pasza dla zwierzat'?).

W wojewddztwie mazowieckim wystepuje bar-
dzo duze zréznicowanie przestrzenne zaréwno pod
wzgledem rodzaju, jak réwniez masy wytwarzanych
odpadéw poprodukcyjnych. Uwarunkowane jest to
przede wszystkim rozmieszczeniem ich wytworcéw,
przy czym nalezy zauwazy¢, ze koncentracja poten-
¢jalnych surowcéw do biogazowni wystepuje gtéwnie
w zaktadach o duzej skali produkgji, ktére sa wytwor-
cami najwiekszej ilosci odpadéw (rozmieszczenie
wybranych zakladéw przetwdérstwa rolno-spozyw-
czego na terenie wojewddztwa mazowieckiego, ktdre
moga by¢ potencjalnymi dostarczycielami substratéw
do biogazowni rolniczych, przedstawiono na Mapie 1.)

Najwieksze iloéci odpadéw przetwodrstwa rolno-
-spozywczego zarejestrowano w gminie Chorzele
(powiat przasnyski). Wyprodukowana tam odpadowa
serwatka stanowita blisko 30% masy wszystkich od-
padéw (rozpatrywanych rodzajéw) w wojewddztwie.
Wysokim udzialem masy odpadéw odznaczaly sie
réwniez gminy: Warka (powiat gréjecki) — gltéwnie
odpady z produkcji napojéw; Koséw Lacki (powiat so-
kotowski) — przede wszystkim serwatka; Mogielnica
(powiat gréjecki) — wyttoki owocowe.

¥ Informacja pozyskana droga telefoniczna z Wojewodzkiego In-
spektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie — Delegatura w Cie-
chanowie.
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Mapa 1. Potencjat dla produkcji biogazu rolniczego z odpadéw przetwdrstwa rolno-spozywczego w wojewodz-

twie mazowieckim (wedtug danych za rok 2011)
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych o zakfadach przemystu rolno-spozywczego pozyskanych z Urzedu Statystycznego w Warszawie
(zweryfikowanych przez MBPR) oraz obliczer wiasnych w oparciu o dane UMWM nt. wytworzonych odpadéw

Aby wskaza¢ obszary (gminy), korzystne dla loka-
lizacji biogazowni rolniczych pod wzgledem dostep-
nosci omawianych substratéw, niezbedne jest jednak
nie tylko okreslenie ilosci generowanych odpadéw, ale
réwniez oszacowanie, na jej podstawie, teoretycznego
uzysku biogazu. W zaleznosci bowiem od wykorzysta-
nego w procesie fermentacji surowca, ilo$¢ mozliwego
do uzyskania biogazu moze waha¢ sie od kilkunastu

do nawet kilkuset m?® z tony substratu — wynika to
z r6znic w skladzie chemicznym oraz wilasciwosci fi-
zycznych poszczegblnych surowcé6w?. Najwieksza
ilo¢ biogazu z jednej tony $wiezego substratu, spo-
$r6d omawianych odpadéw przemystu rolno-spozyw-
czego, mozna uzyska¢ z ttuszczéw odpadowych, naj-
mniejsza za$ — z serwatki (Wykres 1.).

20 MRiRW, pobrano ze strony internetowej https://bip.minrol.gov.
pl/Informacje-Branzowe/Odnawialne-zrodla-energii/Biogaz
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Wykres 1. Przecietny uzysk biogazu z jednej tony $wiezej masy wybranych odpadéw spozywczych
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Zrédto: Opracowanie MBPR na podstawie kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej, http://www.mae.com.pl/biogaz/

Oszacowano®, ze potencjalny uzysk biogazu rol-
niczego w wojewddztwie mazowieckim, w oparciu
o produkty uboczne i odpady z przemystu rolno-spo-
zywczego (wg danych za 2011 rok), wynosi blisko
60 mln m*® w skali roku. Najwyzszy w nim udziat
(35%) ma odpadowa tkanka zwierzeca, co wynika
m.in. z wysokiej wydajnos$ci biogazowej tego substra-
tu. Natomiast najmniejszym potencjatem dla produk-
¢ji biogazu w wojewd6dztwie charakteryzuja sie odpady
przemystu piekarniczego i cukierniczego (nieprzydat-
ne do wykorzystania ttuszcze spozywcze) z uwagi na
niewielka ich ilo§¢ generowana w wojewddztwie oraz
odpadowa serwatka, ktéra, jak juz wspomniano wcze-
$niej, ma wysoki (40%) udziat w masie analizowanych
odpadéw, ale charakteryzuje sie niskim uzyskiem bio-
gazu (Wykres 2.).

Przeprowadzona analiza wykazala, ze potencjat
dla produkeji biogazu rolniczego z odpadéw prze-
tworstwa rolno-spozywczego wystepuje w 130 gmi-
nach wojewddztwa (w tylu gminach generowane sa
analizowane rodzaje odpadéw). Przy zalozeniu, ze
catos¢ wytworzonych odpadéw zostanie wykorzysta-
na na cele produkgeji biogazu, mozna wysnu¢ wniosek,
ze gminami szczegdlnie korzystnymi dla lokalizacji

2 Z uwagi na fakt, ze klasyfikacja poszczeg6lnych odpadéw, zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzegnia 2001 .
w sprawie katalogu odpadow, jest mniej szczegétowa niz klasyfika-
¢ja substratéw do biogazowni, zawarta w wykorzystywanym kal-
kulatorze biogazowym, przy dokonywaniu obliczen zastosowano
konieczne uproszczenia, tj. odpadom ,wyttoki, wywary z produkcji
napojéw alkoholowych i bezalkoholowych” przypisano wydajnos¢
biogazowa dla wywaru pogorzelnianego (okoto 70% tego rodzaju
odpadéw pochodzito z browaréw); odpadom sklasyfikowanym jako
,odpadowa tkanka zwierzeca” przypisano $rednig wydajnos¢ dla
dwdch odpadéw poubojowych, tj. odseparowana tkanka ttuszczowa
oraz ttuszcze i produkty pochodne.

biogazowni rolniczej, ze wzgledu na dostepnosé wy-
sokowydajnych substratéw, sa: Warka i Mogielnica
(powiat gréjecki), w ktérych teoretyczny uzysk bioga-
zu w skali roku wynosi odpowiednio blisko 8 mln m?
i blisko 5 mln m® - w sumie okoto 1/5 potencjatu ca-
tego wojewddztwa. Gminami, w ktérych wynik ten
przekracza co najmniej 10-krotnie $rednia dla gminy
wojewddztwa (190 tys. m®w skali roku) sa réwniez:
Sokotéw Podlaski, Koséw Lacki (powiat sokotowski),
Karczew (powiat otwocki), Mtawa (powiat mtawski) —
gléwnie z odpadéw z przetwérstwa miesa, Biatobrzegi
(powiat bialobrzeski), Belsk Duzy (powiat gréjecki)
- z wytlokéw z przetwdrstwa produktéw roslinnych,
Chorzele (powiat przasnyski) — z odpadowej serwat-
ki, Sierpc (powiat sierpecki), Dobre (powiat miniski) —
z wywaréw z produkcji napojéw alkoholowych i bezal-
koholowych. W 12 gminach wojewé6dztwa teoretyczna
produkcja biogazu na bazie analizowanych substratéw
jest nieco mniejsza, wahajaca sie od 1,6 mln m* w Gé-
rze Kalwarii (powiat gréjecki) do 0,6 mln m* w gminie
Wisniewo (powiat miawski). W 18 gminach potencjat
ten wynosi nie wiecej niz 0,6 mln m? (trzykrotnos¢
$redniej wojewddzkiej), a w 89 gminach nie przekra-
cza 190 tys. m? rocznie. W przypadku 184 gmin nie
zarejestrowano natomiast odpadéw objetych niniej-
sza analiza — potencjalnych substratéw do biogazowni
rolniczej (Mapa 1.).

2.2. Odpady z produkgji rolniczej
Substratami istotnymi dla pozyskiwania bioga-

zu rolniczego w procesie fermentacji beztlenowej sa
takze odpady produkgji rolniczej — przede wszystkim

MAZOWSZE. Analizy i Studia



Wykres 2. Teoretyczny uzysk biogazu na tle wytworzonej ilosci odpaddéw z przetworstwa rolno-spozywczego

w wojewddztwie mazowieckim w 2011 roku
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych o wytworzonych odpadach uzyskanych z UMWM oraz kalkulatora biogazowego Mazowieckiej

Agencji Energetycznej

odpady produkdji zwierzecej (odchody), ale réwniez,
uzupelniajaco, odpady produkgji roslinnej, zwlaszcza
ety ziemniaczane (nadziemna cze$¢ ziemniaka) i li-
$cie burakéw?’. Wykorzystanie powyzszych substra-
téw do produkeji biogazu jest korzystne nie tylko ze
wzgledu na ich dobre wlasciwosci fermentacyjne, ale
takze pozwala zagospodarowac czesto ktopotliwe po-
zostatosci produkgji rolniczej.

Odpady z produkcji zwierzecej

Gléwnym substratem do produkeji biogazu, za-
pewniajacym jednoczesnie plynne srodowisko dla za-
chodzacej fermentagji, jest gnojowica, bedaca miesza-
ning katlu i moczu zwierzat oraz wody?. Powszechnosé
stosowania tego surowca wynika z jego dobrych wia-
$ciwosci buforujacych — dodany do fermentora chroni
przed zmianami pH, ktére s3 niezwykle niekorzystne
dla bakterii uczestniczacych w procesie. Jego zasto-
sowanie pozwala ponadto na utylizacje uciagzliwego
na terenach rolniczych odpadu, a takze na produkcje
ekologicznego nawozu®. Surowcem dla biogazowni

22 Wedlug kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energe-
tycznej tety ziemniaczane i liscie burakéw charakteryzuja sie jedna
z najwyzszych wydajnosci energetycznych wéréd odpadéw produk-
¢ji roslinne;j.

2 R. Golimowska, Analiza dostepnosci surowcéw dla wybranych loka-
lizacji, (w:) A. Myczko (red.), Budowa i eksploatacja biogazowni rolni-
czych. Poradnik dla inwestoréw zainteresowanych budowq biogazowni
rolniczych, Warszawa — Poznan, 2011, s. 38.

24 B. Biega, Substraty do produkcji biogazu na przyktadzie wybranych
biogazowni rolniczych, (w:) M. Kuczera, (red:) Mtodzi naukowcy dla

rolniczej moze by¢ réwniez obornik — nawéz organicz-
ny, sktadajacy sie z odchodéw zwierzat gospodarskich
oraz $ci6tki. Odpad ten ma jednak nieco mniejsze za-
stosowanie w produkgji biogazu ze wzgledu na fakt, ze
jest substancja stala i wymaga innego sposobu poda-
wania do komory fermentacyjnej*. Ponadto wykorzy-
stywany jest on powszechnie w rolnictwie jako nawdz
organiczny, co w duzym stopniu rozwigzuje problem
jego utylizacji.

Biorac pod uwage powyzsze, preferowane do lo-
kalizowania biogazowni rolniczych, ze wzgledu na fa-
twosé dostepu do surowca, moga by¢ obszary, gdzie
powstaja znaczne ilosci odpadéw produkeji zwierzecej
w postaci odchodéw, a tym samym - obszary inten-
sywnej hodowli zwierzat.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze ilos¢ produkowanych
odchodéw stalych i moczu jest rézna w przypadku
réznych zwierzat i zalezy m.in. od rodzaju stosowa-
nej paszy, sposobu produkcji zwierzecej oraz wieku
zwierzecia®. Dlatego, celem oszacowania $redniej
produkcji odchodéw w wojew6dztwie mazowieckim,
dokonano przeliczenia sztuk fizycznych zwierzat na
duze jednostki przeliczeniowe (DJP)?", uwzgledniajac

Polskiej Nauki, czes¢ 5, Krakéw, 2012, s. 22-31.

% A. Oniszk-Poptawska, G. Wisniewski, M. Zowsik, Produkcja i wy-
korzystanie biogazu rolniczego, Warszawa, 2003, s. 26.

% http://www.xylemwatersolutions.com/scs/poland/pl/zastosowa-
nia/rolnictwo/trzoda-chlewna/Strony/default.aspx

27 DJP - umowna jednostka liczebnosci zwierzat hodowlanych
w gospodarstwie, odpowiadajaca jednej krowie o masie 500 kg.
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Tabela 1. Szacunkowa roczna produkcja odchodéw w wojewddztwie mazowieckim w przeliczeniu na 1 DJP

. a wojewodztwo mazowieckie
Grupa zwierzat Rodzaj odchodéw ProduII.(qa O-dChO:T)V;IP
wiprzeczeniving Liczba zwierzat [SD]* Produkcja odchodéw [tony]

obornik 18t 11387412

bydto 843512
gnojowica 25m? 5271950
obornik 37t 3913 852

trzoda chlewna 211560
gnojowica 29 m? 3067613
pomiot/obornik 6,5t 585 830

dréb 180255
gnojowica 6m3 540 766

* SD (sztuki duze) — pogtowie zwierzat wyrazone w duzych jednostkach przeliczeniowych (DJP).
Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie PSR 2010 (BDL GUS) oraz A. Grzybek, Potencjalne mozliwosci produkcji energii odnawialnej przez
polskie rolnictwo (w:) J. Seremak-Bulge (red.), Odnawialne Zrddta energii. Ekspertyza dotyczqca ekonomicznych uwarunkowan rozwoju poszcze-
gdlnych rodzajéw odnawialnych Zrédet energii na obszarach wiejskich oraz ich wptyw na poprawe optacalnosci produkcji rolniczej w Polsce

w kontekscie WPR, Warszawa, 2012, s. 96

jednoczesnie normatywy produkcji odchodéw przed-
stawione w Tabeli 1. Co wazne, przyjeto réwniez, ze
75% bydla, 50% trzody chlewnej oraz 50% drobiu
utrzymywane jest na $cidlce (produkcja obornika),
pozostate zas 25% bydta, 50% trzody chlewnej i 50%
drobiu — w systemach bezsciétkowych (produkeja gno-
jowicy)®.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w ciagu roku
na Mazowszu wytwarzanych jest tacznie 15,9 mln ton
obornika oraz 8,9 mln ton gnojowicy®.

Nalezy nadmienié, ze powyzsze odpady charak-
teryzuja sie r6zna wydajnoscia w produkcji biogazu.
Najkorzystniej pod tym wzgledem wypadaja odchody
drobiu kurzego (z jednej tony $wiezej masy oborni-
ka mozna uzyska¢ 85 m? biogazu, za$ w przypadku
gnojowicy — 60 m?). Odchody drobiu nie s3 jednak
tatwym surowcem dla procesu fermentacji metano-
wej ze wzgledu na koniecznosc ich rozcieniczania oraz
posiadane wiasciwosci chemiczne, tj. duze stezenie
amoniaku, niebezpiecznego dla bakterii fermentacji
metanowej. Mniej klopotliwe pod tym wzgledem sa
odchody bydta i trzody chlewnej — pomimo nizszej
produktywnosci (ok. 73 m?® biogazu z jednej tony
$wiezej masy w przypadku obornika oraz ok. 26 m?
w przypadku gnojowicy) ich wykorzystanie do pro-
dukgcji biogazu jest bardziej efektywne. Teoretyczny
uzysk biogazu przedstawiono na Wykresie 3.

Do przeliczen sztuk fizycznych na DJP przyjeto nastepujace wskaz-
niki: 0,8 dla bydta, 0,15 dla trzody chlewnej oraz 0,007 dla drobiu.
% A. Grzybek, Potencjalne mozliwosci produkcji energii odnawialnej
przez polskie rolnictwo, (w:) J. Seremak-Bulge (red.), Odnawialne zro-
dta energii. Ekspertyza dotyczqca ekonomicznych uwarunkowan rozwo-
ju poszczegolnych rodzajow odnawialnych Zridel energii na obszarach
wiejskich oraz ich wplyw na poprawe optacalnosci produkcji rolniczej
w Polsce w kontekscie WPR, Warszawa, 2012, s. 96.

» Dane dotyczace poglowia zwierzat — BDL, PSR 2010, przy zaloze-
niu, ze 1m® gnojowicy wazy 1 tone.

Przyjete wielkosci pozyskanych odpadéw stwa-
rzaja mozliwo$¢ oszacowania rocznej teoretycznej
produkcji biogazu dla wojewédztwa mazowiec-
kiego - z obornika na poziomie 1187 mln m® oraz
253 mln m? z gnojowicy. Laczny szacunkowy uzysk
biogazu ze wszystkich odpadéw produkeji zwierzecej
w wojewddztwie mazowieckim w 2010 roku oszaco-
wano na 1,44 mld m?, co stanowi niemal 15% poten-
¢jatu krajowego®.

Najwiecej biogazu w regionie mozna uzyska¢, wy-
korzystujac odchody bydta. Ilo$¢ wyprodukowanego
biogazu z tego rodzaju odpadéw szacuje sie na pozio-
mie 1 mld m?, co stanowi niemal 1/5 potencjalnej pro-
dukgji krajowej. Znaczne iloéci biogazu z odchodéw
bydla mozna wyprodukowa¢ na obszarach péinocne-
go Mazowsza, wyspecjalizowanych w chowie i hodowli
tych zwierzat, a zwlaszcza w gminach z powiatu ostro-
teckiego - Lyse i Czerwin, w ktérych teoretyczna pro-
dukcja biogazu przewyzsza ponad pieciokrotnie $red-
nig dla gminy wojewédztwa i ponad siedmiokrotnie
$rednia dla gminy kraju (Mapa 2.). Wyrézniajacymi sie
w tym wzgledzie s3 réwniez gminy powiatéw: ostrow-
skiego, przasnyskiego, zurominskiego i makowskiego,
w ktérych obsada bydta co najmniej 1,5-krotnie prze-
kracza srednia dla wojew6dztwa (wynoszaca 54 sztuki
na 100 ha uzytkéw rolnych, w kraju — 37). Wymienio-
ne powiaty skupiaja tacznie ponad 1/3 pogtowia bydta
Mazowsza, stanowiac zaglebie tego kierunku produk-
cji rolniczej w wojewddztwie?.

3 Obliczen dokonano na podstawie kalkulatora biogazowego Mazo-
wieckiej Agencji Energetycznej, zamieszczonego na stronie interne-
towej www.mae.com.pl/biogaz/

31 Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego w Warszawie, 2014,
Zmiany w rolnictwie Mazowsza w latach 2002-2010, MAZOWSZE.
Analizy i Studia, nr 1(38)/2014, Warszawa, s. 38-43.
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Wykres 3. Teoretyczny uzysk biogazu na tle wytworzonej ilosci odpadéw produkcji zwierzecej w wojewddztwie

mazowieckim w 2010 roku
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych PSR 2010 (GUS) oraz kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej

Wysoki potencjal dla produkcji biogazu (choé
znacznie nizszy w poréwnaniu z terenami specjalizu-
jacymi sie w hodowli bydta) wystepuje na obszarach
nastawionych na produkcje trzody chlewnej i drobiu.
Szacuje sie, ze w wojewddztwie mazowieckim ilos¢
mozliwego do wyprodukowania biogazu z odchodéw
tych zwierzat ksztaltuje sie na poziomie 360 mln m®
w przypadku trzody oraz 82 mln m?® w przypadku dro-
biu kurzego, co stanowi odpowiednio 9 i 16% poten-
¢jatu krajowego. Obszary o najwyzszym potencjalnym
uzysku biogazu z odchodéw trzody chlewnej skupione
sa przede wszystkim na wyspecjalizowanych w tego
typu hodowli obszarach, wystepujacych w péinocno-
-zachodniej i wschodniej czesci regionu, zwtaszcza
w powiatach: zurominskim, sierpeckim i tosickim.
Obsada trzody chlewnej w powyzszych powiatach
w 2010 roku ponad dwukrotnie przekraczala srednia
wojewddzka, tj. 73 sztuki na 100 ha uzytkéw rolnych,
a w przypadku powiatu zurominskiego — ponad czte-
rokrotnie. Szczegélnie wyrézniajacymi sie pod tym
wzgledem sa gminy: Lutocin, Zuromin i Kuczbork-
-Osada (powiat zurominski), w ktérych taczny roczny
potencjat produkeji biogazu z tego rodzaju substratéw
szacuje sie na poziomie 35 mln m?, co stanowi niemal
10% potencjatu wojew6dztwa (Mapa 3.). Gminy po-
wiatu zurominskiego, a zwlaszcza Biezun i Zuromin,
charakteryzuja sie réwniez znaczacymi mozliwoscia-
mi produkgji biogazu z odchodéw drobiu kurzego.
Teoretyczna produkcja biogazu z odpadéw hodow-
li drobiu w tych gminach ksztaltuje sie na poziomie

16,4 mln m?, co stanowi az 20% potencjatu regional-
nego (Mapa 4.). Duzymi mozliwosciami w tym za-
kresie charakteryzuja sie réwniez gminy powiatéw:
mlawskiego, ptockiego, siedleckiego oraz pruszkow-
skiego (tereny z rozwinieta hodowla drobiu kurzego),
w ktérych obsada drobiu na 100 ha uzytkéw rolnych
w 2010 roku byta najwyzsza i kilkukrotnie przewyzsza-
1a srednig dla wojew6dztwa (wynoszaca 1300 sztuk).

Analizujac rozklad przestrzenny lacznego po-
tencjalu biogazu z odpadéw produkcji zwierzecej
w regionie, nalezy zauwazy¢, ze jest on proporcjonal-
ny do poglowia zwierzat, osiagajac najwyzsze wartosci
na wyspecjalizowanych obszarach hodowli zwierzece;j,
skupionych zwlaszcza w péinocnej, péinocno-zachod-
niej oraz wschodniej czesci regionu (Mapa 5.). Warto
jednak podkresli¢, ze przedstawiony potencjal jest
czysto teoretyczny, definiujacy jedynie mozliwosci su-
rowcowe, zakladajac jednoczesnie, ze calos¢ dostep-
nych substratéw (odpadéw) bedzie wykorzystana na
cele energetyczne.

W literaturze przedmiotu wskazuje sie ponad-
to, ze uzasadniona ekonomicznie produkcja bioga-
zu, otrzymywanego z odpadéw produkeji zwierzecej,
wystepowaé bedzie przy gospodarstwach i fermach
o duzej skali chowu zwierzat, tj. posiadajacych powy-
zej 100 sztuk bydla, 500 sztuk trzody chlewnej lub
5000 sztuk drobiu®?. Skupiska takich gospodarstw wy-
stepuja gtéwnie w pdéinocnej i wschodniej czesci woje-

32 A. Grzybek, ekspertyza Ocena Strategii rozwoju energetyki odna-
wialnej oraz kierunki rozwoju energetycznego wykorzystania biogazu
wraz z propozycjq dziatan, Warszawa, 2005, s. 13.
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Mapa 2. Potencjat dla produkcji biogazu z odpadéw hodowli bydta w wojewédztwie mazowieckim w 2010 roku
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie PSR 2010 (BDL GUS), kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej oraz danych

pozyskanych z ARIMR

woédztwa, ze szczegdlnie wyrdzniajacymi sie gminami:
Zawidz (powiat sierpecki) i Czerwin (powiat ostro-
tecki) — hodowla bydta® oraz w péinocno-zachodniej
i wschodniej czesci regionu, zwlaszcza w gminach po-
wiatu zurominskiego, tj. Lutocin, Zuromin, Biezun

3 Liczba stad, w ktérych utrzymywanych bylo ponad 100 szt. bydta
w kazdej z tych gmin wynosita ponad 20, przekraczajac 10-krotnie
srednia dla wojewddztwa (stan na koniec 2013 roku, dane pozyska-
ne z ARiMR).

- hodowla trzody chlewnej i drobiu®. Warto jednak
doda¢, ze w przypadku uzupelnienia substratéw od-
zwierzecych biomasa roélinna, produkcja ta moze by¢

34 Liczba stad, w ktérych utrzymywanych byto ponad 500 szt. $win,
w gminach zaréwno Lutocin, jak i Zuromin, w 2013 roku wynosita
ponad 40, przy $redniej dla wojew6dztwa nieprzekraczajacej 2. Na-
tomiast w gminie Biezun swoja siedzibe w 2012 roku miato ponad
140 ferm utrzymujacych powyzej 5000 sztuk drobiu, przy sredniej
wojewddzkiej wynoszacej nieco ponad 3 (dane pozyskane z ARIMR
oraz z Mazowieckiego Wojewddzkiego Inspektoratu Weterynarii).
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Mapa 3. Potencjat dla produkcji biogazu z odpadéw hodowli trzody chlewnej w wojewddztwie mazowieckim

w 2010 roku
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie PSR 2010 (BDL GUS), kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej oraz danych

pozyskanych z ARIMR

oplacalna juz przy gospodarstwach i fermach posia-
dajacych co najmniej 20 sztuk bydta, 50 sztuk trzody
lub 1000 sztuk drobiu. Alternatywa moze by¢ takze
wytwarzanie biogazu z biomasy pozyskiwanej z kilku
sasiadujacych gospodarstw™.

3 A. Grzybek, Potencjalne mozliwosci produkcji energii odnawialnej
przez polskie rolnictwo, (w:) J. Seremak-Bulge (red.), Odnawialne zré-
dta energii. Ekspertyza dotyczqca ekonomicznych uwarunkowan rozwo-
ju poszczegélnych rodzajéw odnawialnych Zrédet energii na obszarach
wiejskich oraz ich wplyw na poprawe optacalnosci produkcji rolniczej

Odpady z produkcji roslinnej

Do produkgji biogazu moga by¢ réwniez wykorzy-
stane odpady produkgji roslinnej, w szczegélnosci tety
ziemniaczane (powstajace przy produkcji ziemnia-
kow) oraz liscie burakéw cukrowych®®. Moga one by¢

w Polsce w kontekscie WPR, Warszawa, 2012, s. 96.

% W opracowaniu nie analizowano obszaréw wyspecjalizowanych
w uprawie zb6z, gdzie produktem ubocznym jest stoma. Odpad ten
charakteryzuje sie wysokim potencjatem produkeji biogazu, ale tyl-
ko sporadycznie jest wykorzystywany jako substrat, ze wzgledu na
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Mapa 4. Potencjat dla produkcji biogazu z odpadéw hodowli drobiu kurzego w wojewddztwie mazowieckim

w 2010 roku
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie PSR 2010 (BDL GUS), kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej oraz danych po-
zyskanych z Mazowieckiego Wojewddzkiego Inspektoratu Weterynarii z siedzibg w Siedlcach

uzupelnieniem gléwnych substratéw wykorzystywa-
nych do produkeji biogazu rolniczego, tj. gnojowicy
i obornika, stanowiac swego rodzaju czynnik réwno-
wazacy proces, zwiekszajacy efektywnos$¢ przebiegu
fermentacji, przekladajac sie tym samym na wzrost
produkgji biogazu.

potrzebe odpowiedniej obrobki (rozktadu) do uzyskania skutecznej
fermentacji.

Przyjmujac zalozenie, ze z 1 ha uprawianych ziem-
niakéw mozna uzyska¢ 30 ton tetéw, a z 1 ha upra-
wianych burakéw — 40 ton lisci®’, oszacowano, ze

37 A. Grzybek, Potencjalne mozliwosci produkcji energii odnawialnej
przez polskie rolnictwo, (w:) J. Seremak-Bulge (red.), Odnawialne zré-
dta energii. Ekspertyza dotyczqca ekonomicznych uwarunkowan rozwo-
ju poszczegélnych rodzajéw odnawialnych Zrédet energii na obszarach
wiejskich oraz ich wplyw na poprawe optacalnosci produkeji rolniczej
w Polsce w kontekscie WPR, Warszawa, 2012, s. 98.
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Mapa 5. Potencjat dla produkcji biogazu rolniczego z odpaddéw produkcji zwierzecej w wojewddztwie mazowiec-

kim w 2010 roku

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

Szacunkowa mozliwa
produkcja biogazu

z obornika i gnojowicy
w tys. m3/rok

Il 13 768 do 26 965
B 9179 do 13 767
(] 4590d0 9178
[ ] 2296do 4589
[ ] 1148do 2295
L] 0do 1147

$rednia dla gminy
wojewddztwa mazowieckiego 4589

$rednia dla gminy Polski 3973

Swietokrzyskie

podlaskie

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie PSR 2010 (BDL GUS) oraz kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej

w wojewddztwie mazowieckim w 2010 roku mozna
bylo pozyskac 1,5 mln ton tetéw oraz 470 tys. ton li-
$ci buraczanych (odpowiednio 13 i 6% zasobéw krajo-
wych). W oparciu o powyzsze zalozenia obliczono teo-
retyczny uzysk biogazu w regionie, wynoszacy w 2010
roku tacznie ponad 340 mln m?, z czego niemal 90%
to potencjal biogazu z odpadéw powstatych podczas
uprawy ziemniakéw (ponad 300 mln m3).

Obszary o najwyzszym potencjale biogazu z po-
zostatosci uprawy ziemniakéw i burakéw cukrowych

skupione sa gléwnie na styku powiatéw ptockiego
i plonskiego (specjalizacja w uprawie ziemniakéw
i burakéw cukrowych) oraz na zachéd od Warszawy,
zwlaszcza w powiecie warszawskim zachodnim (spe-
gjalizacja w uprawie ziemniakéw), z wyrdzniajaca sie
gming Blonie, w ktérej potencjalny uzysk biogazu
niemal 10-krotnie przekracza sSrednia wojewddzka
(Mapa 6.). Nalezy nadmieni¢ jednak, ze przedstawio-
ny potencjal, podobnie jak w przypadku produkcji
zwierzecej, jest czysto teoretyczny, uwzgledniajacy
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Mapa 6. Potencjat dla produkcji biogazu rolniczego z odpadéw produkgcji roslinnej w wojewddztwie mazowiec-

kim w 2010 roku

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

Szacunkowa mozliwa
produkcja biogazu

z tetéw ziemniakow i lisci burakéw
w tys. m3/rok

B 3 271 do 9 849
2 181 do 3 270
71 091 do 2 180
[] 546 do 1090

0do 545

$rednia dla gminy
wojewddztwa mazowieckiego 1090

Srednia dla gminy Polski 1200

Swietokrzyskie

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie PSR 2010 (BDL GUS) oraz kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej

pelne wykorzystanie dostepnych substratéw na cele
biogazowni rolnicze;j.

2.3. Uprawy energetyczne

Substratem czesto wykorzystywanym do pro-
dukgji biogazu rolniczego sa réwniez roéliny z upraw
celowych, tj. z upraw prowadzonych w celu pozyska-
nia biomasy z przeznaczeniem na cele energetyczne
(do produkdji energii cieplnej, elektrycznej oraz pa-

liwa gazowego lub cieklego®). Gtéwnymi kryteriami
doboru roslin do produkgji biogazu sa: wydajnos¢ su-
chej masy z jednostki powierzchni, zawarto$¢ tatwo
fermentujacych skladnikéw oraz tatwosé magazyno-
wania $wiezej masy po zbiorze.

Uprawy energetyczne na Mazowszu obejmuja ob-
szar ponad 2 tys. ha gruntéw ornych®, tj. zaledwie

3 S. Szczukowski, Wieloletnie rosliny energetyczne, Technologie Ener-
gii Odnawialnej, Warszawa, 2011, s. 8.
39 Dane spisowe PSR 2010 pozyskane z GUS.
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0,1% uzytkéw rolnych ogétem (omoéwienie ich rozkta-
du przestrzennego jest niemozliwe ze wzgledu na ob-
jecie znacznej czesci danych tajemnica statystyczna).
Wartym podkreslenia jest fakt, ze areal ten stanowi
blisko 13% krajowej powierzchni upraw celowych,
co lokuje Mazowsze na czwartej pozycji wérdéd wszyst-
kich wojew6dztw®.

W regionie wéréd roslin uprawianych na cele ener-
getyczne dominuje kukurydza, ktérej obszar upraw
obejmuje ponad 415 ha - blisko 20% powierzchni
przeznaczonej pod uprawy celowe ogétem na Mazow-
szu. Nalezy podkresli¢, ze kiszonka z kukurydzy jest
jednym z najczesciej wykorzystywanych substratéw
do produkdji biogazu w procesie fermentacji beztleno-
wej. Nalezy ona do grupy substratéw dajacych wyso-
kie wartosci uzysku biogazu - z jednej tony kiszonki
mozna pozyskaé okoto 157 m? biogazu*' (dla poréw-
nania: z gnojowicy $winskiej — 25 m?). Kukurydze
cechuje korzystny bilans energetyczny, wyréznia sie
wysoka produktywnoscig biomasy z 1 ha uprawy oraz
stabilnym poziomem plonowania. Ponadto roslina ta
ma niskie wymagania glebowe, co stwarza mozliwo§¢
niemal dowolnej lokalizacji jej uprawy, w tym réwniez
na glebach klas nizszych. Walory te decyduja o przy-
datnosci kukurydzy do produkcji biogazu oraz w zna-
czacy sposob wplywaja na wysoki stopien wykorzysta-
niaw tym procesie. Analizujac areal uprawy kukurydzy
na cele energetyczne w regionie, przy zatozeniu, ze
z 1 ha uzyskuje sie srednio 50 ton kiszonki*’, mozna
stwierdzi¢, ze stanowi on zrédlo pozyskania okoto
21 tys. ton tego substraturocznie. Dla przyktadu - taka
ilog¢ dostepnej biomasy wystarczy na pokrycie zapo-
trzebowanianasurowieczestronybiogazownirolniczej
o zainstalowanej mocy 1 MW*,

Surowcami do produkcji biogazu moga by¢ takze
inne roéliny jednoroczne, m.in. burak cukrowy. Do
niedawna roélina ta wykorzystywana byla gléwnie
w przemysle cukrowniczym, jednak unijna reforma
rynku cukru z 2006 roku** spowodowata ograniczenie

40 Obliczenia wilasne na podstawie danych pozyskanych z GUS
(PSR 2010).

“ Obliczenia wtasne MBPR na podstawie kalkulatora biogazowego
- http://www.mae.com.pl/biogaz/

42 7 uwagi na rézne wartosci podawane w literaturze przedmio-
tu (od 45 do 55t/ha), na potrzeby opracowania przyjeto warto§¢
usredniona - 50t/ha; na podstawie: M. Fugol, J. Szlachta, Zasad-
nos¢ uzywania kiszonki z kukurydzy i gnojowicy Swinskiej do produkcji
biogazu, ,Inzynieria Rolnicza”, 2010, r. 14, z. 1(119), s. 171 oraz
J. Gorzelany, C. Puchalski, M. Malach, Ocena kosztéw i naktadow
energetycznych w produkcji kukurydzy na ziarno i kiszonke, ,Inzynieria
Rolnicza”, 2011, r. 15, z. 8(133), s. 139.

43 Z. Ginalski, Substraty dla biogazowni rolniczych, Tabela 3. Zapotrze-
bowanie na kiszonke i minimalny areat uprawy w zaleznosci od zain-
stalowanej mocy kogeneratora. Pozyskano ze strony: http://www.cdr.
gov.pl/pol/OZE/substraty.pdf

 Reforma ta, poprzez zastapienie ceny interwencyjnej cukru cena
referencyjna, spowodowala drastyczny spadek cen skupu buraka

produkgji cukru, a tym samym - konieczno$¢ poszuki-
wania nowych rynkéw zbytu buraka cukrowego oraz
perspektyw jego wykorzystania. Powyzsze zmiany
przetozyly sie na wzrost zainteresowania uprawg tej
rosliny na cele energetyczne i zwiekszeniem jej udzia-
tu jako kosubstratu w procesie pozyskiwania biogazu.
Za wykorzystaniem buraka cukrowego w biogazowni
rolniczej przemawiaja réwniez jego walory produkecyj-
ne, tj. wysoki potencjal plonowania (od okoto 70 ton
do nawet 100 ton z 1 ha uprawy przy odpowiedniej
agrotechnice)® oraz wydajnos¢ produkgeji biogazu na
poziomie okoto 157 m® biogazu z jednej tony substra-
tu (warto$¢ zblizona do wydajnosci kiszonki z kuku-
rydzy*%). Dodatkowo charakteryzuje sie on wysoka za-
wartoscig suchej masy, dzieki czemu prawie cata masa
organiczna, bez znaczacych strat, ulega zakiszeniu®.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze jest to roslina o wysokich
wymaganiach glebowo-klimatycznych, w zwiazku
z czym dobdér wiasciwej lokalizacji uprawy jest
w znacznym stopniu uwarunkowany jakoscia rolni-
czej przestrzeni produkcyjnej. Areal uprawy buraka
cukrowego na cele energetyczne w wojewddztwie jest
niemozliwy do przeanalizowania ze wzgledu na obje-
cie tych danych tajemnica statystyczna, jednak mozna
przypuszczaé, ze perspektywy zwiekszenia jego zasie-
woéw czy tez lokalizacji nowych upraw na terenie wo-
jew6dztwa mazowieckiego moga by¢ ograniczone wa-
runkami przyrodniczymi wystepujacymi w regionie.
Warto zauwazy¢, ze rezerwuar dla upraw roslin
energetycznych moga stanowi¢ réwniez niewykorzy-
stywane rolniczo uzytki rolne. Z uwagi na koniecznos¢
zapewnienia bezpieczenistwa zywno$ciowego naleza-
toby jednak ograniczy¢ przeznaczanie pod uprawy ce-
lowe gruntéw o najwiekszej przydatnosci rolniczej*®,
obejmujacych kompleksy gleb 1-5, oraz przeciwdzia-
ta¢ zasiewom roélin energetycznych na wyznaczonych
w wojewddztwie obszarach predestynowanych do pel-
nienia funkgcji zywicielskich o strategicznym znacze-
niu. Pod uprawy celowe w pierwszej kolejnosci powinny
by¢ zatem przeznaczane grunty nieuzytkowane rolni-
czo, a udzial tych upraw w strukturze zasiewdédw ogé-
tem w wojewddztwie nie powinien przekraczaé 25%*.

cukrowego (o okoto 40%), doprowadzajac do spadku optacalnosci
jego produkdji, a jednoczesnie do obnizenia produkgji cukru w catej
Unii Europejskiej o 6 mln ton.

% M. Fugol, K. Pilarski, Burak cukrowy jako substrat do biogazowni,
JInzynieria Rolnicza”, 2011, r. 15, z. 5(130), s. 63-67.

6 Obliczenia wlasne na podstawie kalkulatora biogazowego http://
www.mae.com.pl/biogaz/

47 A. Artyszak, Wydajnos¢ produkcji biogazu trzech odmian buraka cu-
krowego w zaleznosci od nawozenia organicznego, ,Fragmenta Agro-
nomica”, 2013, r. 30, z. 4, s. 11-22.

4 Zgodnie z Politykq rozwoju i modernizacji obszaréw wiejskich, za-
wartag w PZPWM z 2014 roku.

% Na podstawie: Biuro Planowania Przestrzennego w Lublinie,
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Mapa 7. Teoretyczny potencjat dla produkcji biogazu z celowych upraw energetycznych w wojewddztwie mazo-

wieckim (wedtug danych za rok 2010)*

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

Potencjatl produkcji biogazu
z kiszonki z kukurydzy (50 t/ha)
i korzenia buraka cukrowego (70 t/ha)
wtys. m 3/rok

Il 17 737 do 164 439
Bl 8869do 17736
[ 4435d0 8868
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(] 162do 2586

$rednia dla gminy wojewddztwa
(z wytgczeniem miast) 4434
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Swietokrzyskie

*ilo$¢ biogazu mozliwego do pozyskania przy wykorzystaniu 100% dostepnych gruntéw ugorowanych
i pozostatych UR nieuzytkowanych rolniczo (75% pod uprawe kukurydzy, 25% pod uprawe buraka cukrowego)

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie BDL GUS oraz kalkulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej

Za niewykorzystany potencjal regionu mozna wiec
uznaé grunty orne sklasyfikowane w statystyce pu-
blicznej jako ugory, a takze pozostate uzytki rolne
nieuzytkowane rolniczo®®. W regionie wystepuje oko-

Uwarunkowania lokalizacyjne i proces inwestycyjny budowy biogazow-
ni rolniczych w wojewédztwie lubelskim, Lublin, 2010, s. 16.

50 W dostepnej literaturze przedmiotu, jako potencjalne grunty pod
uprawe roélin energetycznych wskazuje sie ugory i odtogi. Od 2007
roku statystyka publiczna nie pokazuje areatu gruntéw odtogowa-

to 143 tys. ha potencjalnych gruntéw pod uprawy
celowe® (46 tys. ha — grunty ugorowane, 97 tys. ha
- pozostale uzytki rolne nieuzytkowane rolniczo),

nych jako osobnej pozycji, zatem za przedmiotowe grunty uznano,
oprécz ugordéw, tzw. pozostate uzytki rolne, tj. uzytki rolne nieuzyt-
kowane rolniczo i nieutrzymywane w dobrej kulturze rolnej w dniu
30 czerwca 2010 roku.

51 Z analizy wylaczono grunty znajdujace sie w miastach ze wzgledu
na zasadniczo inna funkcje tych jednostek.

52 Na podstawie BDL GUS, PSR 2010.
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obejmujacych swoja powierzchnia 7% uzytkéw rol-
nych Mazowsza ogétem. Teoretycznie, przeznaczenie
ich, nawet w calosci, pod uprawy celowe nie powinno
stanowi¢ zagrozenia dla produkdji rolnej na cele zyw-
nosciowe.

Biorac pod uwage jako$¢ rolniczej przestrzeni
produkcyjnej jako komponent warunkujacy lokaliza-
cje poszczegélnych upraw energetycznych, dla celéw
analizy przyjeto, ze 75% potencjalnych gruntéw moze
by¢ przeznaczona pod uprawe kukurydzy (niskie wy-
magania glebowo-klimatyczne), zas pozostate 25% -
pod zasiew buraka cukrowego (znaczne wymagania
srodowiskowe)>*. Wykorzystanie calego dostepnego
na Mazowszu areatu ugoréw oraz pozostatych uzyt-
kéw rolnych pod zasiewy roslin energetycznych, przy
zalozeniu, ze wydajno$¢ z 1 ha upraw wynosi 50 ton
kiszonki z kukurydzy oraz 70 ton buraka cukrowego,
pozwolitoby na pozyskanie niemal 8 mln ton biomasy
roslinnej do produkgji biogazu (5,5 mln ton kiszon-
ki z kukurydzy i ponad 2,5 mln ton korzenia buraka
cukrowego)®. Przy takiej ilosci wskazanych substra-
téw potencjal teoretyczny wojewddztwa wynositby
1,2 mld m?® produkeji biogazu w skali roku.

Zakladajac, ze optacalno$é¢ upraw roslin energe-
tycznych dla sredniej wielko$ci biogazowni rolniczej
(0,5 MW) bedzie wystepowata przy powierzchni
gruntéw na poziomie 300 ha (pozwalajacej uzyska¢
ok. 2857 ton kiszonki z kukurydzy rocznie)*, okoto
40% gmin teoretycznie posiada potencjat do rozwoju
tego rodzaju upraw (Mapa 7.). W skali regionu naj-
wiekszym potencjatem do produkeji biomasy pocho-
dzenia rodlinnego, uwarunkowanym powierzchnia
gruntéw ugorowanych i pozostatych uzytkéw rolnych,
odznaczaja sie gminy powiatéw okolowarszawskich,
w tym w szczegdlnosci: Mrozy (powiat minski), Iza-
belin (powiat warszawski zachodni), Tarczyn (powiat
piaseczynski), Puszcza Marianska (powiat zyrardow-
ski) czy Promna (powiat bialobrzeski). Nalezy jed-
nak zauwazy¢, ze niektére gminy (np. Izabelin - 4%
potencjalnych gruntéw pod uprawy energetyczne w
calym wojewddztwie) objete sa w duzej czesci forma-
mi ochrony przyrody, uniemozliwiajacymi powstanie
na ich terenie biogazowni rolniczej (Kampinoski Park
Narodowy), za$ w innych (np. Mrozy - 12% tego ro-
dzaju gruntéw w wojewddztwie) znaczna czesé po-
wierzchni stanowi obszar chronionego krajobrazu
badz inna forma ochrony przyrody, co wprawdzie nie
wplywa na mozliwosci zlokalizowania na tym terenie

3 Wskazany podzial udzialu poszczegdlnych upraw stanowi wynik
przemyslen autorskich i moze zosta¢ poddany krytycznej weryfikacji.
4 Obliczenia MBPR na podstawie: BDL GUS, PSR 2010.

% Obliczenia wlasne na podstawie kalkulatora biogazowego http://
www.mae.com.pl/biogaz/

upraw energetycznych, ale powoduje istotne ograni-
czenia dla budowy biogazowni rolniczych®®.

2.4. Synteza

Syntetyczna analiza mozliwosci pozyskiwania
biogazu rolniczego w wojewddztwie mazowieckim
wykazala, ze przy wykorzystaniu wszystkich dostep-
nych (wytworzonych) w wojewddztwie odpadéw prze-
tworstwa rolno-spozywczego oraz produkgji rolniczej,
mozna wyprodukowaé ponad 1 800 mln m? biogazu
rolniczego. Najwiekszymi mozliwosciami, w tym za-
kresie, charakteryzuja sie gminy péinocno-zachod-
niej cze$ci wojewddztwa, w szczegélnosci: Lutocin,
Zuromin, Biezun (powiat zurominski) oraz Zawidz
(powiat sierpecki), w ktérych szacunkowy uzysk bio-
gazu jest okolo czterokrotnie wyzszy od Sredniej dla
gminy wojewddztwa. Ponadto — do wyrézniajacych sie
pod tym wzgledem obszaréw — naleza réwniez gminy
poéinocnego Mazowsza, w tym zwlaszcza: Chorzele,
Przasnysz (powiat przasnyski), Lyse, Czerwin (powiat
ostrotecki), w ktérych wspomniana warto$¢ przekra-
cza trzykrotnie $rednia wojew6dzky (Mapa 8.).

Poniewaz rosliny energetyczne stanowia cenne
uzupelnienie innych substratéw do biogazowni rol-
niczej, mozna przyjaé zalozenie, ze uprawy celowe
bylyby najbardziej zasadne na obszarach, w ktérych
potengjalny uzysk biogazu z odpadéw przetwérstwa
rolno-spozywczego i produkgji rolniczej jest najwiek-
szy. Analizujac zatem jednocze$nie wskazany uzysk
oraz powierzchnie potencjalnych gruntéw pod upra-
wy energetyczne (patrz: podrozdzial 2.3. Uprawy ener-
getyczne), szczegdlnie korzystnie pod tym wzgledem
prezentuja sie obszary péinocnego i wschodniego
wojewédztwa, w tym przede wszystkim gminy: Cho-
rzele (powiat przasnyski), Mordy (powiat siedlecki),
Myszyniec (powiat ostrotecki), Gostynin (powiat
gostyninski), Szrenisk, Radzanéw (powiat mtawski),
Somianka (powiat wyszkowski) oraz Korytnica (po-
wiat wegrowski). W gminach tych teoretyczny uzysk
biogazu przekracza co najmniej dwukrotnie $rednia
wojew6dzka (5855 tys. m®), ajednoczeénie powierzch-
nia potencjalnych gruntéw pod uprawy energetyczne
wynosi co najmniej 300 ha.

Warto doda¢, ze otrzymany biogaz rolniczy moze
by¢ wykorzystywany do produkeji energii elektrycz-
nej. Szacuje sie, ze ze wszystkich odpadéw przetwor-
stwa rolno-spozywczego oraz produkcji zwierzecej
i roslinnej w wojewd6dztwie mazowieckim® mozna

% Szerzej na ten temat w rozdziale 4.
" Wedhug danych za lata: odpady z przetwérstwa rolno-spozywezego —
2011 (dane UMWM), odpady z produkdji rolniczej — PSR 2010 (GUS).
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Mapa 8. Potencjat pozyskiwania biogazu w gminach wojewddztwa mazowieckiego
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-mazurskie
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-pomorskie

todzkie

Potencjalny uzysk biogazu
z odpadoéw przetworstwa
rolno-spozywczego

i odpadéw produkcji rolniczej
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Il 17 570 i wiecej
I 11 760 do 17 569
[ 5855do 11759
[ 2295do 5854
[ ponizej 2 294

$rednia dla gminy
wojewddztwa mazowieckiego 5855

Swietokrzyskie
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych UMWM dotyczacych iloéci odpadéw z przetwdrstwa rolno-spozywczego (2011), danych PSR

2010 oraz BDL GUS

byloby uzyska¢ w kogeneracji 3846 GWh*® energii
elektrycznej, z czego 3719 GWh z odpadéw rolniczych
i 127 GWh z odpadéw przetwdrstwa rolno-spozyw-
czego. Przyjmujac zuzycie energii elektrycznej w wo-

% Obliczono wedlug wzoru wyprowadzonego na podstawie kal-
kulatora  biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej:
E_=N[m®]x0,6x0,38x9,17kWh/m?, gdzie: E - roczna produkdja ener-
gii elektrycznej, N[m®] - ilo¢ biogazu mozliwa do pozyskania w ciggu
roku, 0,6 — zawarto$¢ metanu w biogazie, 0,38 — sprawnos¢ elektryczna
w kogeneradji, 9,17 kWh/m? — wartos¢ kaloryczna metanu (33 MJ).

jewédztwie na poziomie 21258 GWh?®, biogazownie
rolnicze, wykorzystujace jako substrat ww. odpady
(przy zalozeniu catkowitego ich przeznaczenia na cele
biogazowni), teoretycznie bylyby w stanie pokry¢ 18%
zapotrzebowania regionu na energie, stanowiac istot-
ne uzupelnienie zasobéw energii wytwarzanej kon-
wencjonalnymi metodami.

Ponad potowa gmin (171) wojew6dztwa mazowiec-
kiego posiada odpowiednie warunki (dostepnos¢ sub-

%9 GUS, 2011, Zuzycie paliw i nosnikéw energiiw 2010r., Warszawa, s. 14.
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Mapa 9. Potencjalne moce biogazowni rolniczych wykorzystujacych odpady przetwdrstwa rolno-spozywczego
i produkgcji rolniczej w gminach wojewddztwa mazowieckiego

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

Mozliwa moc biogazowni
megawaty

EN2.0 iwiecej
1,0 do2,0
[Jo,2 do1,0
[ 10,04 do 0,2
[ Tponizej 0,04

Swietokrzyskie

podlaskie

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych dotyczacych wielkosci odpadéw z przetwdrstwa rolno-spozywczego (dane UMWM za 2011
rok), wielkosci odpaddw produkcji rolniczej (obliczenia na podstawie PSR 2010) oraz obliczer wtasnych

stratéw) do powstania duzych (powyzej 1 MW ) i bar-
dzo duzych (powyzej 2 MW ) biogazowni rolniczych.
Gminy te skupione sa w p6inocnej i péinocno-zachod-
niej oraz wschodniej czesci wojewddztwa. Ponad 1/3
wszystkich gmin, z ktérych wiekszos¢ skupiona jest
w potudniowej czesci regionu, predysponowana jest
do lokowania biogazowni o mocy od 0,2 do 1 MW,
czyli biogazowni rolniczych o $redniej mocy. Nato-
miast uwarunkowania dostepnosci substratéw pozo-

stalych gmin, gléwnie w centralnej cze$ci Mazowsza,
pozwalaja na powstanie w nich co najwyzej matych
(0,04 - 0,2 MW ) - 23 gminy (7% ) oraz mikrobioga-
zowni (do 0,04 MWel) - 14 gmin (4%)% (Mapa 9.).

% Obliczono wedlug wzoru wyprowadzonego na podstawie kal-
kulatora biogazowego Mazowieckiej Agencji Energetycznej:
P =N[m’]x0,6x0,38x9,17kWh/m?/8760, gdzie: P — moc elektrycz-
na, N[m?] - ilo§¢ biogazu mozliwa do pozyskania w ciagu roku,
0,6 — zawarto$¢ metanu w biogazie, 0,38 — sprawnoé¢ elektryczna
w kogeneracji, 9,17 kWh/m? — wartos¢ kaloryczna metanu (33 MJ),
8760 h - liczba godzin pracy biogazowni w ciggu roku.
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3. Uwarunkowania infrastrukturalne

Biogazownie rolnicze, wykorzystujace na swoje
potrzeby odpady lokalnego przemystu rolno-spo-
zywczego oraz produkty uboczne rolnictwa i uprawy
celowe z okolicznych gospodarstw, stanowi¢ maja
w zalozeniu istotne uzupelnienie lokalnego tancucha
produkcyjnego. Instalacje te, zwlaszcza o niewielkiej
mocy, jako swego rodzaju ,minielektrocieptownie”,
powstaja najczesciej przy duzych gospodarstwach
rolnych, fermach hodowlanych czy np. zakladach
przetwoérstwa rolno-spozywczego. Uzyskiwany tam,
metoda metanowej fermentacji biomasy, biogaz jest
wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej, stuzacej przede wszystkim zaspokajaniu
wlasnego zapotrzebowania energetycznego tych jed-
nostek — gtéwnie do oswietlenia i ogrzania wtasnych
budynkéw (np. warsztatu, fermy czy chlewni). Ocena
uwarunkowan infrastrukturalnych dla tego typu in-
westycji, wynikajaca m.in. z zainwestowania terenéw,
bliskiego sasiedztwa drég dojazdowych czy dostepno-
$ci urzadzen sieciowych (energetycznych, gazowych
lub cieptowniczych), jest mozliwa jedynie wobec kon-
kretnych wariantéw lokalizacji inwestycji, co nie jest
podejmowane w niniejszym opracowaniu.

Rozpatrujac uwarunkowania rozwoju biogazowni
rolniczych w regionie, nalezy jednak mie¢ na wzgle-
dzie réwniez potencjalny rozwdj duzych i bardzo
duzych instalagji, a co za tym idzie - zwigzang z tym
dostepno$¢ niezbednej infrastruktury technicznej
do odbioru produktéw biogazowni, tj. przede wszyst-
kim energii elektrycznej i ciepta. W literaturze przed-
miotu i dokumentach zwigzanych z rozwojem tego
typu inwestycji wskazuje sie réwniez na inny sposéb
wykorzystania biogazu rolniczego — wttaczanie go do
krajowej sieci dystrybucyjnej gazu lub infrastruktury
przesylowo-dystrybucyjnej gazu, administrowanej
przez samorzady lokalne®’. Konkretne rozwiagzania sa
jednak uzaleznione od uwarunkowan ekonomicznych
(wydatki zwiazane z wprowadzeniem tego rodzaju
instalacji moga zwiekszy¢ catkowity koszt inwestycji
o okoto 15-20%)%?, co powoduje, ze niektére rozwia-
zania (np. wtlaczanie biogazu do sieci) sa na chwile
obecna niepraktykowane.

Elektroenergetyka

W kwestii przylaczenia biogazowni rolniczej do
sieci elektroenergetycznej kluczowa role odgrywa
dostepnos¢ do sieci dystrybucyjnej oraz planowana

81 Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020 -
dokument przyjety przez Rade Ministréow w dniu 13 lipca 20101, s. 7.
82 Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020 -
dokument przyjety przez Rade Ministréow w dniu 13 lipca 20101, s. 8.

moc wytwdrcza przyszlej instalacji biogazowej (gdyz
to od niej w szczegdlnosci zalezeé beda szczegdtowe
warunki przylaczenia do sieci)®. Dla przylaczenia mi-
krobiogazowni rolniczych (instalacji o mocy nieprze-
kraczajacej 0,04 MW ), powstajacych przewaznie na
terenach wiejskich, a takze w rejonach matych miast
i osiedli, zasadnicze znaczenie ma blisko$¢ systemu
sieci rozdzielczej $redniego napiecia (SN) o napie-
ciu znamionowym od 6 do 30 kV (najczesciej jest to
napiecie 15 kV lub 20 kV®), a takze bliskos¢ stacji
transformatorowo-rozdzielczych SN/nn (tzw. punk-
téw zasilania sieci niskiego napiecia) - 15/0,4 kV,
od ktérych odprowadzane sa linie lokalnej sieci ni-
skiego napiecia (nn) 230/400 V. Przyjmuje sie, ze
wiekszo$¢ instalacji biogazowych o malych mocach
moze by¢ przylaczana do najblizszej linii niskiego lub
$redniego napiecia. W niektérych przypadkach dla
podlaczenia konkretnej instalacji biogazowej niezbed-
na jest odrebna podziemna linia kablowa, zapewniaja-
ca potaczenie uktadéw kogeneracyjnych z przylaczem
kablowym i transformatorem®’ (szczeg6towe warunki
tego przylaczenia okresla miejscowy operator sieci,
wskazujac m.in.: miejsce przylaczenia, rodzaj pola-
czenia z siecig oraz zakres niezbednych zmian w sie-
ci, zwigzanych z przylaczeniem). Sie¢ wiejskich sta-
i elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
15/0,4 kV jest w wojewddztwie mazowieckim dobrze
rozwinieta, na ogél w kazdej gminie funkcjonuje ich
co najmniej kilkanascie, a nawet kilkadziesiat, za-
tem przytaczanie matych biogazowni rolniczych pod
wzgledem technicznym mozliwe jest praktycznie
w kazdej gminie. Warto jednak podkresli¢, ze powsta-
nie biogazowni rolniczej mogltoby przynies¢ szczeg6l-
nie duze korzysci tym obszarom, ktére narazone sa na
niedob6r zasilania w energie elektryczna (sytuacja ta
dotyczy np. péinocnej i wschodniej czesci regionu®;
patrz réwniez: Mapa 14.). Znaczna cze$¢ urzadzen lo-
kalnej sieci energetycznej na tych terenach (ok. 60%)
wymaga modernizacji ze wzgledu na duzy stopien zu-
zycia (ich $redni wiek przekracza 30 lat)®®. Poprawa tej

8 Szczegotowe warunki przytaczeniowe w odniesieniu do konkret-
nej lokalizacji wydaje operator sieci dystrybucyjnej OSD.

8 A. Curkowski, A. Oniszk-Poptawska, G. Wisniewski, M. Zowsik,
Mata biogazownia rolnicza z lokalnym zagospodarowaniem ciepta odpa-
dowego i masy pofermentacyjnej, Warszawa, 2011, s. 12.

8 W. Dotega, Stacje elektroenergetyczne, Wroctaw, 2007, s. 72.

8 1. Krakowiak-Wisniowska, Instalacje elektryczne na terenach wiej-
skich, Biblioteka Elektryka Wiejskiego, Warszawa, 2006, s. 12.

57 Eko-projekt, Raport oddziatywania na srodowisko biogazowni rolni-
czej w miejscowosci Topola, Poznan, 2011, s. 19.

% Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckie-
go,2014 r.,,s. 277.

8 Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckie-
g02014r.,s.275.
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sytuacji wymaga jednak poniesienia wysokich nakta-
déw finansowych, czesto przekraczajacych mozliwosci
finansowe przedsiebiorstw energetycznych. Rozwdj
malych instalacji biogazowych w wojewddztwie moze
wigzal sie zatem z uniezaleznieniem sie od energii
elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elek-
troenergetycznego, wymusza to jednak budowe wia-
snych linii energetycznych niskiego napiecia. W tym
celu moga powstac cate kompleksy mikrobiogazowni
w jednej gminie. Przykladem takiej inwestycji sa np.
obiekty pierwszej w Polsce spéidzielni energetycznej
»Spoétdzielnia Nasza Energia”, ktéra powstata w wo-
jewddztwie lubelskim (powiat zamojski) z inicjatywy
firmy Bio Power”. Na terenie kilku gmin partnerskich
tego powiatu wybudowany zostanie kompleks ma-
tych biogazowni, dzieki ktérym zapewniona bedzie
energia elektryczna dla gospodarstw domowych oraz
budynkéw uzytecznosci publicznej. Jako atut tej in-
westycji wskazuje sie ponadto cene energii dostarcza-
nej z tych instalacji — ma by¢ ona o0 20% tarnisza od tej,
ktéra oferuje miejscowy operator sieci.

Zakladajac teoretycznie realizacje bardzo duzych
biogazowni, o mocy elektrycznej znacznie przewyz-
szajacej 2 MW , nalezy wspomnie¢, ze przesyt ener-
gii do krajowego systemu energetycznego wiaze sie
z koniecznoscia przylaczenia wlasnej linii do najbliz-
szego gtéwnego punktu zasilania™. Z punktu widze-
nia rozmieszczenia stacji 110/15 kV w wojewddz-
twie mazowieckim, najkorzystniejszymi obszarami
pod lokalizacje potencjalnych inwestycji sa przede
wszystkim gminy miejskie oraz ich otoczenie (tam
wystepuje najwieksza sie¢ omawianych stacji). Biorac
pod uwage wyniki analiz dokonanych w poprzednim
rozdziale (patrz: podrozdzial 2.4. Synteza), w szczegdl-
noéci dotyczace mozliwoséci powstawania biogazowni
o mocy powyzej 2 MW , stwierdzi¢ mozna, ze czes¢
gmin wojewddztwa, predestynowanych do powsta-
wania tego typu inwestycji, dysponuje odpowiednimi
warunkami do podlaczenia przedmiotowych instalacji
- zwlaszcza w okolicach Zuromina, Plocka, Ostroteki
czy Ostrowi Mazowieckiej.

Sieé gazowa

Jak wspomniano we wstepie do niniejszego roz-
dzialu, instalacje biogazowe moga stuzy¢ nie tylko
zaspokajaniu lokalnego zapotrzebowania energetycz-
nego, tj. dostarczaniu energii elektrycznej i ciepta
(zwlaszcza znajdujacym sie w poblizu gospodarstwom
rolnym i zaktadom przetwdérstwa rolno-spozywcze-

70

http://gramwzielone.pl/bioenergia/11409/spoldzielnia-nasza-
energia-powstaje-pierwsza-w-polsce-spoldzielnia-energetyczna
" M. Jézwiak, Biogazownie rolnicze — mity i fakty, Warszawa, 2011, s. 34.

g0), ale mozliwe technicznie jest réwniez wttaczanie
biogazu, po oczyszczeniu go do parametréw gazu
ziemnego, do dystrybucyjnej sieci gazowej. Do analizy
obszaru wojewddztwa mazowieckiego, pod wzgledem
mozliwosci wykorzystania technologii wttaczania bio-
gazu do sieci gazowej, istotny jest dostep do sieci dys-
trybucyjnych gazu ziemnego, ktérych rozwdéj jest sil-
nie uwarunkowany powigzaniami z siecia magistralna
gazu ziemnego, usytuowang w poblizu korytarzy in-
frastrukturalnych gtéwnych dr6g’. Dla zobrazowania
dostepu poszczegdlnych gmin do sieci gazowych, réw-
niez w odniesieniu do sieci dystrybucyjnych, postuzy¢
sie mozna wskaznikiem prezentujacym udziat ludno-
$ci korzystajacych z tej sieci w % ogdtu ludnosci.
Przeprowadzona analiza pozwala na sformutowa-
nie wniosku, ze dostepnosé¢ do sieci gazowej w woje-
wodztwie mazowieckim jest nieréwnomierna. Naj-
wyzszy udziat ludnosci korzystajacej z tej sieci w ogéle
ludnosci odnotowano w gminie Plonsk (98,1%).
Wysoka wartoscia wspomnianego wskaznika charak-
teryzuje sie réwniez obszar metropolitalny Warszawy,
w tym, przede wszystkim, gminy powiatéw: warszaw-
skiego zachodniego (Izabelin, Lomianki, Stare Babi-
ce), pruszkowskiego (Pruszkéw, Michatowice, Raszyn,
Piastéw) oraz wolominiskiego (Marki, Zielonka, Zab-
ki, Kobytka). We wskazanych gminach analizowany
wskaznik znacznie przewyzsza $rednig wojewddzka
(53,5%) — od 27 do nawet 40 punktéw procentowych.
Réwnie wysoki dostep do sieci gazowych odnotowa-
no w przypadku ludnosci zamieszkalej w miastach
regionalnych i subregionalnych wojewddztwa oraz
w niektérych miastach powiatowych (Pruszkéw, Gro-
jec, Miawa, Garwolin), przy jednoczesnym stabym
udziale blisko 2/5 gmin w pozostatych czesciach regio-
nu - o potowe nizszym niz $rednio w wojewddztwie,
co moze $wiadczy¢ o ich utrudnionym dostepie do sys-
temoéw dystrybucyjnych gazu ziemnego (Mapa 10.).
Jednak szczegblnie niekorzystna sytuacja, w tym
wzgledzie, dotyczy gmin nieposiadajacych w ogéle
dostepu do systeméw sieci gazowej (ponad 1/3 gmin
wojewddztwa), co widoczne jest szczegélnie w pdinoc-
nej czesci wojewddztwa. Brak sieci gazowych stanowi¢
moze istotny czynnik ograniczajacy lokowanie tam
biogazowni rolniczych, wykorzystujacych technologie
wtlaczania biogazu do dystrybucyjnej sieci gazowej.
Mimo to, niewykluczone jest, by w gminach tych mo-
gly powstawac mate instalacje biogazowe, gdzie biogaz
oczyszczany bylby na miejscu, a powstaly z niego me-

72 Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego w Warszawie,
Rozwdj rolnictwa i obszaréw wiejskich w wojewddztwie mazowieckim
w latach 1999-2010, MAZOWSZE. Analizy i Studia, nr 3(34)/2012,
Warszawa, s. 29.
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Mapa 10. Uwarunkowania lokalizacji biogazowni rolniczych w wojewddztwie mazowieckim ze wzgledu na do-

stepnos¢ sieci gazowych (dane za rok 2012)

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

Korzystajacy z sieci gazowej
w procentach ludnosci ogoétem

B 80,4 do 98,2
[ 153,6 do 80,3
[ 126,9do 53,5
[] 0,1do26,8
[ Ibrak sieci gazowej

$rednia wojewddzka 53,5
$rednia krajowa 52,4

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych BDL GUS.

tan - zatlaczany do budowanego we wlasnym zakresie
systemu gazowniczego, polaczonego z biogazownia,
lub stuzyt do produkgji biopaliw. Jest to rozwigzanie
pionierskie, ale juz planuje sie uruchomienie w kraju
biogazowni w tej technologii, np. w Dlugoszynie koto
Sulecina (wojewédztwo lubuskie)™.

% J. Krzeminski, Biogazownie w Polsce — miat by¢ boom, jest krach, be-
dzie..? — Miniraport o biogazowniach w Polsce, Warszawa, 2013, s. 7.

Swietokrzyskie

0dbiér ciepta

Istotnym zagadnieniem dla funkcjonowania bioga-

zowni rolniczych jest odbiér wyprodukowanego przez
nie, w procesie kogeneracji, ciepla. Energia cieplna,
wytworzona podczas produkeji i spalania biogazu
(na miejscu, w biogazowni), czesciowo spozytkowa-
na jest na potrzeby wilasne instalacji (ok. 20-30% -
na ogrzewanie komoér fermentacyjnych), pozostata
za$ cze$¢ moze by¢ wykorzystana np. na docieplanie
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obiektéw w gospodarstwie rolnym (w przypadku bu-
dowy biogazowni przy takich wlasnie jednostkach)
lub tez odsprzedana w celach komercyjnych. Ciepto
pochodzace z biogazowni rolniczej z powodzeniem
wykorzysta¢ mozna réwniez na potrzeby mleczarni,
gorzelni, browaréw, cukrowni lub innych zakladéw
przetwdrstwa rolno-spozywczego (wskazanych np.
w rozdziale 2., patrz: Mapa 1.).

Jak wspomniano wyzej, energia cieplna wytwo-
rzona w biogazowni rolniczej moze by¢ tylko czescio-
wo spozytkowana na potrzeby wilasne biogazowni.
Jej nadwyzka moze by¢ odprowadzona do istniejacej
sieci cieplowniczej™. Dostepne w tym zakresie dane
dotyczace wojewddztwa mazowieckiego wskazuja, ze
ponadprzecietna gesto$¢ przesytowej sieci cieplnej
(w km/100 km?) wystepuje na terenie m.st. Warsza-
wy, a takze miast regionalnych i subregionalnych,
w ktérych nasycenie siecig cieptowniczg kilkunasto-,
a nawet kilkudziesieciokrotnie przewyzsza wskaz-
nik wojewddzki (6,1 km/100 km?)”™. Stosunkowo
wysoki stopiert omawianego wskaznika wystepuje
w zachodniej i potudniowej cze$ci regionu, natomiast
poinocne i wschodnie obszary, za wyjatkiem najwiek-
szych miast, sa w znacznym stopniu ich pozbawione
(Mapa 11.). Z uwagi na brak w statystyce publicznej
danych o sieciach cieptowniczych na poziomie gmin
do analiz czesciowo wykorzystano informacje z pro-
jektow zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, ener-
gie elektryczng i paliwa gazowe oraz dane pozyskane
z gmin w drodze ankiet. W oparciu o powyzsze ma-
terialy mozliwe bylo czesciowe ustalenie, w ktérych
gminach wojew6dztwa wystepuja sieci cieplownicze’.
Z danych tych wynika, ze znaczne skupiska gmin,
w ktérych funkcjonuja systemy cieptownicze, dotycza
pierscienia powiatéw okotowarszawskich (Mapa 11.).

W przypadku malych i $rednich instalacji ciepto
moze by¢ transportowane za posrednictwem od-
rebnego cieptociggu i dostarczane bezposrednio lo-
kalnym odbiorcom. Im blizej biogazownia rolnicza
usytuowana jest wzgledem potencjalnych odbiorcéw,
tym nizsze sa koszty wybudowania sieci cieptow-
niczej, co wplywa na rentowno$é calej instalacji”
(dla optacalnosci przedsiewziecia wskazuje sie odlegtos¢
odbiorcéw ciepta od biogazowni nie wieksza niz jeden
kilometr™). Przykladowo, budowe cieptociagu mozna

7 Przesylaniem i dystrybucja ciepla na terenach poszczegélnych
miast zajmuja sie odrebne przedsiebiorstwa cieplownicze, ktére zo-
bowiazane sa do okreslenia szczegétowych warunkéw przytaczenia
do tej sieci. Przylaczenie nastepuje w drodze umowy, zawieranej po-
miedzy przedsiebiorstwem cieptowniczym a wnioskodawca.

»BDL GUS za 2012 r.

6 Nie ma potwierdzenia, ze wszystkie dane zawarte w projektach
zalozen (...) sa aktualne.

7M. Jézwiak, Biogazownie rolnicze — mity i fakty, Warszawa, 2011, s. 29.
8 http://biogazownierolnicze.pl/technologia/1494/wykorzystanie-

rozwazaé, gdy w bliskim sasiedztwie instalacji bioga-
zowej znajduje sie osiedle mieszkaniowe (ciepto, w tym
przypadku, mozna wykorzysta¢ do ogrzewania miesz-
kan oraz dla celéw podgrzewczych wody uzytkowe;).

Budowa biogazowni rolniczych mogtaby okazac sie
szczegoblnie korzystna na potozonych peryferyjnie rol-
niczych obszarach Mazowsza, ktérych przewazajaca
cze$¢ pozbawiona jest dostepu do sieci cieptowniczej
- mieszkancy tych gmin zdani s3 na inna forme ogrze-
wania budynkéw, tj. gtéwnie przy wykorzystaniu pie-
céw zasilanych weglem kamiennym, olejem opato-
wym czy drewnem, rzadziej gazem (wedlug danych
BDL GUS tylko 19% mieszkanicéw terendéw wiejskich
wojewddztwa ma dostep do sieci gazowej). Wybudo-
wanie tam biogazowni rolniczych mogtoby przyczyni¢
sie do zmiany tego stanu.

Infrastruktura drogowa

Sprawny transport substratéw do biogazowni rol-
niczej wymaga odpowiedniej infrastruktury drogo-
wej. Lokalna sie¢ drogowa (drogi gminne i dojazdowe)
oraz stan jej nawierzchni odgrywa istotne znaczenie
w powodzeniu planowanej inwestycji, a niekiedy de-
cyduje nawet o jej optacalnosci — brak ciagéw komu-
nikacyjnych o nawierzchni utwardzonej w rejonie
funkcjonowania biogazowni wymaga czasami budowy
odrebnych odcinkéw drég dojazdowych, co wigze sie
z wykonaniem zjazd6w z drogi publicznej. W przypad-
ku budowy wiekszych biogazowni (o mocy ok. 2 MW),
dla ktérych zaktada sie pozyskiwanie surowca z wiek-
szego obszaru, zaréwno od rolnikéw, jak i z lokalnych
zakladéw przemystu rolno-spozywczego, transport
winien by¢ realizowany za posrednictwem drég utwar-
dzonych o odpowiedniej nosnosci, tak, aby sprostaly
one wzmozonemu ruchowi pojazdéw o duzej tadow-
nosci.

Badajac przydatnos¢
drogowej w gminach wojewddztwa mazowieckie-

lokalnej infrastruktury
go, postuzono sie danymi o dtugosci drég gminnych
o twardej nawierzchni”, na podstawie ktérych wyli-
czono wskaznik drég twardych w kilometrach, przy-
padajacych na 100 km? powierzchni. Przyjety miernik
umozliwit rozpoznanie stopnia utwardzenia drég po-
szczegblnych gmin® (dotychczasowe analizy obszaru
wojewdédztwa w tym zakresie nie uwzglednialy tego
poziomu agregacji).

ciepla-odpadowego-w-elektrowniach-biogazowych

" Dane pozyskane od Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Auto-
strad (stan na 2012 rok). Dane na badanym poziomie agregacji nie
sa dostepne w statystyce publicznej.

80 W analizie pominieto dane o stopniu utwardzenia nawierzchni po-
zostatych kategorii drég w gminach, gdyz pozyskanie informacji na
ten temat bylo utrudnione, np. dane BDL GUS dotyczace utwardze-
nia drég powiatowych dostepne sa jedynie na poziomie powiatow.
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Mapa 11. Uwarunkowania lokalizacji biogazowni rolniczych ze wzgledu na potencjalne mozliwosci odbioru ciepta
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie analizy projektow zatozer do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z lat
2001-2012 oraz ankiet skierowanych do gmin

Dokonana w ten sposéb analiza wykazatla, ze bli-
sko 60% obszaru wojew6dztwa mazowieckiego odzna-
cza sie niska gestoscia drég gminnych utwardzonych,
osiagajac wskaznik nizszy od sredniej wojewddzkiej, tj.
44,7 km/100 km?.8! Stanowi to przestanke do uznania
tych obszaréw za posiadajace infrastrukture drogowa
niesprzyjajaca funkcjonowaniu duzych biogazowni

81 Wskaznik wyliczony w oparciu o dane udostepnione przez GDD-
KiA z 2012 roku.

rolniczych. Najstabiej prezentuja sie pod tym wzgle-
dem gtéwnie gminy wschodniego Mazowsza, w tym
przede wszystkim powiatéw: ostrowskiego, wegrow-
skiego, sokotowskiego i tosickiego, w ktérych niemal
wszystkie gminy odznaczaja sie nizsza gestoscia oma-
wianych drég niz srednia w wojewédztwie (Mapa 12.).
Pozytywnie na tle wojewddztwa wyrdzniaja sie nato-
miast gminy typowo miejskie, zwtaszcza w okolicach
Warszawy, jak réwniez miasta regionalne i subregio-
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Mapa 12. Uwarunkowania lokalnej infrastruktury drogowej dla funkcjonowania potencjalnych biogazowni rol-

niczych w wojewddztwie mazowieckim (dane za rok 2012)

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

Diugos¢ drég gminnych
o twardej nawierzchni
w km/100 km 2

Il powyzej 2235
B 134,1 do 223,5
89,4 do 134,0
[ ] 447do 89,3
[ ] 53do 446

$rednia wojewddzka 44,7
$rednia krajowa 37,9

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych GDDKIA

nalne oraz inne miasta powiatowe. W gminach tych
badany wskaznik osigga wartosé 223,5 km/100 km?
- przewyzszajac Srednia wartos¢ dla wojewddztwa bli-
sko pieciokrotnie. W grupie gmin miejsko-wiejskich
i wiejskich wartosci co najmniej wyzsze od $redniej
wojewd6dzkiej osigga 21 gmin miejsko-wiejskich (oko-
1o 40% tego rodzaju gmin) oraz 67 gmin wiejskich (bli-
sko 1/3). Najwyzszymi wartosciami ww. wskaznika

Swietokrzyskie

podlaskie

=== drogi krajowe

drogi wojewddzkie

drogi powiatowe

odznaczaja sie gminy powiatéw okolowarszawskich:
miejsko-wiejskie — Lomianki, Ozaréw Mazowiecki
(powiat warszawski zachodni), Wotomin (powiat wo-
tominski) — wskaznik co najmniej trzykrotnie wyzszy
od $redniej wojewddzkiej oraz wiejskie — Michatowice,
Raszyn (powiat pruszkowski), Stare Babice (powiat
warszawskizachodni) -warto$¢wskaznikaponad dwu-
krotnie wyzsza od $redniej wojewddzkiej (Mapa 12.).
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4. Bariery prawno-srodowiskowe

Inwestycja, jaka jest biogazownia rolnicza, ma
z zalozenia pozytywny wplyw na stan $rodowiska,
przyczynia sie bowiem do wzrostu produkeji energii
ze zrédet odnawialnych. Jednak sam charakter in-
westycji, zwlaszcza duzej, wymuszajacej chociazby
zwiekszony ruch kolowy zwigzany z dowozem sub-
stratéw czy tez konieczno$¢ zagospodarowania masy
pofermentacyjnej, bedacej w $wietle prawa odpadem,
stwarza wrazenie potencjalnego zagrozenia dla $rodo-
wiska naturalnego. Stad tez aspekty ochrony przyrody
maja znaczacy wplyw na lokalizacje przedmiotowych
inwestycji.

Oproécz terenu Kampinoskiego Parku Narodowe-
go, a takze 184 rezerwatéw przyrody, wylaczonych
ustawowo z mozliwosci lokalizacji biogazowni rolni-
czych (oraz innych obiektéw budowlanych i urzadzen
technicznych)®, ograniczenia moga dotyczy¢ réwniez:
obszaréw sieci Natura 2000 (i ich bezposredniego
sasiedztwa), parkéw krajobrazowych oraz obszaréw
chronionego krajobrazu.

O perspektywie lokalizowania takich inwestycji
na obszarach prawnie chronionych (parki krajobrazowe
i obszary chronionego krajobrazu) decyduje w pierwszej
kolejnosci zaliczenie danego przedsiewziecia do katego-
rii inwestycji mogacych zawsze znaczaco oddziatywacé
na $rodowisko lub do mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko - realizacja tego rodzaju
inwestycji wymaga bowiem, na tego typu obszarach,
uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewziecia (dalej: decyzji $ro-
dowiskowej). Biogazownia rolnicza (o zainstalowanej
mocy elektrycznej wiekszej niz 0,5 MW) jest przedsie-
wzieciem mogacym potencjalnie znaczaco oddziatywac
na $rodowisko, poniewaz, zgodnie z katalogiem takich
przedsiewziec®, jest: instalacja do produkdji paliw z pro-
duktéw roglinnych lub wytwarzajaca ekwiwalentna ilos¢
biogazu rolniczego, wykorzystywanego do innych celé6w
niz produkcja energii elektrycznej (§ 3 ust. 1 pkt 45) oraz
instalacja zwigzana z odzyskiem lub unieszkodliwianiem
odpadéw lub wytwarzajaca ekwiwalentng ilo$¢ biogazu
rolniczego, wykorzystywanego do innych celéw niz pro-
dukgja energii elektrycznej (§ 3 ust. 1 pkt 80).

Nalezy zaznaczy¢, ze wobec matych biogazow-
ni rolniczych (o zainstalowanej mocy elektrycznej
mniejszej niz 0,5 MW) nie wystepuje sie o uzyska-
nie decyzji sSrodowiskowych, w zwiazku z czym teo-

82 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004
nr 92, poz. 880 z pézn. zm.) art. 15 ust. 1, pkt 1.

8 Rozporzadzenia Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewziec mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko
(Dz.U. 2010 nr 213, poz. 1397 z p6zn. zm.).

retycznie moga one powstawaé na wskazanych tere-
nach®.

W zaleznosci od wynikéw procedury, zmierzaja-
cej do wydania decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach (screening), inwestycja biogazowa (o mocy
powyzej 0,5 MW) moze by¢ poddana obowiazkowi
przeprowadzenia oceny oddzialywania na srodowisko
(00S), w drodze postanowienia przez organ wlasciwy
do wydania decyzji $rodowiskowej (m.in. woéjt, bur-
mistrz, prezydent miasta, regionalny dyrektor ochro-
ny $rodowiska — RDOS). W ramach postepowania
moze by¢ réwniez wymagane sporzadzenie raportu
o oddzialywaniu przedsiewziecia na $rodowisko, kté-
rego zakres organ okresla w powyzszym postanowie-
niu. Jedli raport byl wymagany, wnioskodawca ma
obowiazek jego przedtozenia celem otrzymania decy-
zji, o ktora wnioskuje®.

Zgodnie z zapisami ustawy o ochronie przyrody,
na terenach parkéw krajobrazowych (art. 17.) oraz
na obszarach chronionego krajobrazu (art. 24.),
moga by¢é wprowadzone zakazy realizacji przed-
siewzie¢ znaczaco wplywajacych na $rodowisko.
W praktyce oznacza to, ze powstanie biogazowni rol-
niczych, rozumianych jako przedsiewziecia mogace
potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko,
na obszarach objetych tymi formami ochrony przy-
rody moze by¢ niemozliwe. Nalezy jednak dodac,
ze zakazy te nie dotycza przedsiewzie¢, dla ktérych
sporzadzenie raportu nie jest obowigzkowe, a prze-
prowadzona procedura OOS wykazata brak nieko-
rzystnego wplywu na przyrode parku krajobrazowe-
go lub przeprowadzona OOS wykazata brak znaczaco
negatywnego wplywu na ochrone przyrody obszaru
chronionego krajobrazu.

Ograniczenia lokalizacji biogazowni rolniczych na
terenie otulin (wyznaczanych obligatoryjnie na ob-
szarach graniczacych z parkiem narodowym oraz fa-
kultatywnie na obszarach graniczacych z rezerwatem
przyrody i parkiem krajobrazowym) moga zosta¢ sfor-
mutowane w nastepstwie uzgodniert projektéw stu-
diéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin, miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego i planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego wojewddztw, w czesci dotyczacej

84 Wiecej informacji na ten temat mozna uzyska¢ w odpowiedzi
podsekretarza stanu w Ministerstwie Srodowiska na zapytanie
nr 8437 w sprawie biogazowni rolniczych: http://orka2.sejm.gov.
pl/1Z6.nsf/main/20751823

8 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199,
poz. 1227 z pézn. zm.), art. 63-72.
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Mapa 13. Aspekty sSrodowiskowe uniemozliwiajace lub utrudniajace lokalizacje biogazowni rolniczych w woje-
wodztwie mazowieckim
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* Uwzgledniono nastepujace formy ochrony przyrody: park narodowy, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu. Powierzchnia obszaréw Natura 2000 dostepna
jedynie na poziomie NTS-2

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie BDL GUS

danej formy ochrony przyrody i jego otuliny. Uzgod- + wlasciwy miejscowo regionalny dyrektor ochro-

nien tych dokonuje: ny $rodowiska — w zakresie tych ustalen planéw,

« dyrektor parku narodowego — w zakresie tych ktére moga mie¢ negatywny wplyw na ochrone
ustalenn planéw, ktére moga mie¢ negatywny przyrody parku krajobrazowego®.

wplyw na ochrone przyrody parku narodowego; Ponadto, ograniczenia lokalizacyjne na obszarach

« regionalny dyrektor ochrony $rodowiska — w za- otulin parkéw sa zawarte w planach ochrony obszaréw

kresie tych ustalen planéw, ktére moga miec nega- - o )
8 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004

tywny wplyw na cele ochrony rezerwatu przyrody; nr 92, poz. 880 z pé#n. zm.) art. 10 ust. 6, art. 13 ust. 3a, art. 16 ust. 7.
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i obiektéw chronionych. Dla obszaru Kampinoskiego
Parku Narodowego taki dokument nie zostat dotych-
czas ustanowiony, jednak w projekcie z lipca 2014 r.%”
zawarto ograniczenia dotyczace otuliny, obejmujace
m.in. obowigzek wskazania w dokumentach plani-
stycznych koniecznosci wykluczenia lokalizacji inwe-
stycji, powodujacych wzrost zanieczyszczenia powie-
trza, wody i gleb, z bezposredniego sasiedztwa Parku
oraz wykluczenia nowych inwestycji. Wprawdzie bio-
gazownie rolnicze nie zostaly tu wskazane imiennie,
jednak, m.in. ze wzgledu na transport substratéw
oraz uciazliwosci zapachowe, nalezy sadzi¢, ze ich lo-
kalizacja na terenie otuliny Kampinoskiego Parku Na-
rodowego nie bylaby wskazana.

Ograniczenia w zagospodarowywaniu terenu
istnieja réwniez na obszarach sieci Natura 2000
(oraz w ich sasiedztwie), ktére w wojewddztwie ma-
zowieckim polozone sa gléwnie wzdluz dolin rzek
(Pilicy, Wisty, Bugu, Liwca, Narwi, Omulwi i Ptodow-
nicy, Wkry i Mlawki), a takze w puszczach: Kozienic-
kiej, Kampinoskiej, Bialej i Kamienieckiej. Na tych
terenach zabrania sie w szczegélnos$ci podejmowania
dziatant mogacych znaczaco negatywnie oddziatywac
na cele i przedmiot ochrony obszaréw Natura 2000%.
Przedsiewziecia takie wymagaja przeprowadzenia
oceny oddzialywania na §rodowisko. Organ wlasciwy
do wydania decyzji, o ktéra ubiega sie wnioskodaw-
ca (pozwolenie na budowe, decyzja o warunkach za-
budowy i zagospodarowania terenu), ma obowigzek

87 Projekt Planu Ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego — zrédto:
http://bip.kampinoski-pn.gov.pl/index.php?option=com_remosi-
tory&Itemid=82&func=startdown&id=443

8 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004
nr 92, poz. 880 z pézn. zm.) art. 33 ust. 1.

rozwazenia, czy przedsiewziecie moze potencjalnie
znaczaco oddziatywac na obszar Natura 2000. W przy-
padku takiego podejrzenia, organ wydaje postanowie-
nie w sprawie natozenia obowigzku przedlozenia, wta-
$ciwemu miejscowo RDOS, m.in. karty informacyjnej
przedsiewziecia. Nastepnie RDOS moze stwierdzic,
w drodze postanowienia, obowigzek przeprowadzenia
O0S na obszar Natura 2000. Jezeli z oceny wynika, ze
przedsiewziecie moze znaczaco negatywnie oddzialy-
wacé na ten obszar, tzn. moze doprowadzi¢ do:

+ pogorszenia korzystnego stanu ochrony siedlisk,
dla ktérych ochrony wyznaczono obszar Natura
2000,

+ lub pogorszenia korzystnego stanu ochrony ga-
tunkéw, dla ktérych ochrony wyznaczono obszar
Natura 2000,

+ lub pogorszenia kluczowych struktur, proceséw,
lub (naruszenia) kluczowych funkeji, ktére ob-
szar spelnia w sieci obszaréw Natura 2000%,

RDOS odmawia uzgodnienia warunkéw realizacji
przedsiewziecia, w nastepstwie czego organ wiasci-
wy do wydania decyzji odmawia zgody na realizacje
przedsiewziecia®.

Podsumowujac, najwyzszymi udziatami obszaréw,
na ktérych ze wzgledéw srodowiskowych lokalizacja
biogazowni rolniczych moze by¢ utrudniona, cha-
rakteryzuja sie gminy potozone gtéwnie w okolicach
Warszawy oraz wzdltuz rzek: Bug, Pilica, Wista i Wkra
(Mapa 13.).

89 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004
nr 92, poz. 880 z pézn. zm.) art. 33 ust. 1.

9 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowi-
ska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199,
poz. 1227 z pézn. zm.), art. 96-101.
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S. Korzysci i ryzyka zwiazane z rozwojem biogazowni rolniczych w wojewodztwie mazowieckim

Do ogélnych korzysci zwiazanych z powstawaniem - zagospodarowanie ucigzliwych odpadéw, prze-
biogazowni rolniczych nalezy zaliczy¢ m.in.: de wszystkim: obornika, gnojowicy, odpadéw
- przyczynienie sie do redukgji emisji CO,, SO,, z gospodarstw rolnych i zakladéw przetwdr-
pytéw i N, O poprzez zastapienie (przynajmniej stwa rolno-spozywczego oraz osadéw $cieko-
czesciowe) lokalnych Zrédel emisji tych sub- wych, a tym samym réwniez redukcja metanu,
stangji, np. elektrowni i kottowni opartych na ktéry dostawalby sie do atmosfery w sposéb
paliwach kopalnych®; naturalny;

Mapa 14. Wystepowanie okresowych problemdéw z zaopatrzeniem w energie elektryczng w gminach wojewaddz-
twa mazowieckiego
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie wynikdw ankiet przestanych do gmin wojewddztwa mazowieckiego

9 A. Curkowski, A. Oniszk-Poptawska, A. Hatadyj, Biogazownia -
przemyslany wybér. Co powinien wiedzie¢ kazdy obywatel?, Warszawa,
2013, s.10-11.
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Mapa 15. Biogazownie rolnicze w wojewddztwie mazowieckim — stan istniejacy (2014 rok) i perspektywy rozwoju
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Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie rejestru przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego (Agencja
Rynku Rolnego, stan na dzien 1. pazdziernika 2014 r.) oraz danych pozyskanych od gmin wojewddztwa mazowieckiego w drodze ankiety

- mozliwos¢ wykorzystania produktu ubocznego
produkgji biogazu, tj. pulpy pofermentacyjnej
(inaczej pofermentu), jako nawozu o wlasci-
wosciach lepszych dla roélin i przyjazniejszych
dla $rodowiska niz obornik czy gnojowica (po-
zbawiony drobnoustrojéw chorobotwoérczych
i nasion chwastéw; zawierajacy azot amonowy,
lepiej przyswajalny przez roéliny i zatrzymywa-
ny w glebie - nie sptywa do wéd, jak w przypad-

ku azotu zawartego w nawozach sztucznych)®.

9 J. Krzeminski, Biogazownie w Polsce — miat by¢ boom, jest krach, be-
dzie...? Miniraport o biogazowniach w Polsce, Warszawa, 2013, s. 7-11.

Ponadto, szczegélnie istotna dla wojewddztwa
mazowieckiego, zaleta biogazowni rolniczych wy-
daje sie by¢ lokalne wytwarzanie energii w postaci
generacji rozproszonej. Blisko$¢ producenta i od-
biorcy energii, ograniczenie strat w przesyle i dystry-
budji, a takze mniejsze obciazenie sieci oraz mniejsze
prawdopodobienistwo przerw w dostawach (w po-
réwnaniu z systemem bardziej scentralizowanym)
moze wplywa¢ na wzrost niezawodnosci systeméw
elektroenergetycznych i poczucia bezpieczenistwa
energetycznego u odbiorcy. Ponadto, wieksza ela-
styczno$é w wytwarzaniu energii, jaka charaktery-
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Mapa 16. Problematyka biogazowni rolniczych w dokumentach dotyczacych rozwoju gmin wojewdédztwa mazo-

wieckiego

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

todzkie

Problematyka rozwoju
biogazowni rolniczych
lub wytwarzania energii
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biogazowni rolniczych
uwzgledniona w projekcie
zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng
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Swietokrzyskie

podlaskie

lubelskie

Ewentualna lokalizacja
\ biogazowni rolniczej
%\\ zgodna z dokumentami

planistycznymi gminy

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie danych uzyskanych w drodze ankiety przestanej do gmin wojewdédztwa mazowieckiego

zuje sie biogazownia rolnicza, pozwala na doktad-
niejsze dopasowanie mocy jednostek wytwérczych
do biezacego zapotrzebowania, w efekcie czego moz-
liwe jest tworzenie rezerw mocy (szybko uruchamia-
nych w okresach szczytowego zapotrzebowania na
energie)®®. Powyzsze byloby zatem szczegdlnie ko-
rzystnym rozwigzaniem dla tych gmin wojewd6dztwa,
w ktérych wystepuja okresowo problemy z zaopatrze-

9 M. Dolska, A. Kliber, Ocena wplywu rozproszonego uktadu ener-
getycznego na Srodowisko wraz z oceng skutkéw ekonomicznych (w:)
A. Myczko (red.), Budowa i eksploatacja biogazowni rolniczych. Porad-
nik dla inwestoréw zainteresowanych budowq biogazowni rolniczych,
Warszawa — Poznan, 2011, s. 86-87, 94-95.

niem w energie elektryczng — problemy takie deklaru-
je 35 gmin (okoto 10%)** - Mapa 14.

Pomimo powyzszych korzysci zwiazanych z fun-
kcjonowaniem biogazowni rolniczych, ich liczba
w wojewddztwie mazowieckim wcigz jest niewielka.
Obecnie w regionie funkcjonuja dwie instalacje tego

typu®:

94 Wedtug wynikéw ankiety przestanej do gmin wojew6dztwa mazo-
wieckiego (patrz: Zalacznik 2).

9 Wedlug rejestru przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych sie
wytwarzaniem biogazu rolniczego, prowadzonego przez Agencje
Rynku Rolnego, dostepnego na stronie internetowej: http://www.
arr.gov.pl — stan na dzien 1 pazdziernika 2014 r.
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« w Zygmuntowie koto Glinojecka (powiat cie-
chanowski), o zainstalowanej mocy elektrycznej
1,56 MW ;

+ w Grochowie Szlacheckim (powiat sokotowski),
omocy 0,7 MW .

Ta pierwsza wykorzystuje jako substrat wlasne od-
pady produkcyjne, tj. wystodki prasowane, odtamki
burakéw oraz odpadowa mase roslinng (liscie, miazga
buraczana)®, druga natomiast - gtéwnie kiszonke
z kukurydzy, pozyskiwang z okolicznych gospodarstw
rolnych®. Ponadto z informacji uzyskanych od gminy
Wasewo (powiat ostrowski)® wynika, ze w gminie tej
(w miejscowosci Trynosy) zostalo wydane pozwole-
nie na budowe biogazowni rolniczej o mocy 1 MW?.
Warto réwniez doda¢d, ze w co najmniej 37 gminach
wojewédztwa, zwlaszcza w obszarach péinocnych
wojewddztwa, potencjalni inwestorzy wykazywali
zainteresowanie ewentualng budowa biogazowni rol-
niczej, a niektére gminy - z koncentracja w péinoc-
no-wschodniej czesci wojewddztwa — nie wykluczaty
udziatu samorzadu w takiej inwestycji'® (Mapa 15.).

Warto zaznaczy¢, ze z uwagi na korzysci zwigza-
ne z funkcjonowaniem biogazowni rolniczych, jak
réwniez ze wzrostem wytwarzania energii z OZE
w ogole, potrzeba rozwoju przedmiotowych inwestycji
zauwazana jest nie tylko na poziomie krajowym czy
wojewddzkim (patrz: rozdzial 1.), ale réwniez lokal-
nym. Wedlug informacji, uzyskanych w drodze ankie-
ty skierowanej do gmin wojewé6dztwa mazowieckiego,
38 jednostek deklaruje, ze strategia rozwoju gminy
przewiduje rozwdj wytwarzania energii ze zrédet od-
nawialnych, 19 - ze potrzeba powstania biogazowni
rolniczej zostala uwzgledniona w projekcie zatozen
do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng
i paliwa gazowe, a w co najmniej 49 — ewentualna lo-
kalizacja biogazowni rolniczej bytaby zgodna z doku-
mentami planistycznymi gmin (Mapa 16.).

Weciaz niewielka liczba biogazowni rolniczych na
Mazowszu wskazuje jednak na to, ze istnieja czynniki
zniechecajace potencjalnych inwestoréw do rozpocze-
cia procesu budowy biogazowni rolniczej.

Zasadniczy zysk dla wtasciciela instalacji pocho-
dzi ze sprzedazy produktéw wytworzonych w trakcie
jej pracy, tj. energii elektrycznej, uzyskanej nadwyzki

% Informacje grupy Pfeifer&Langen w Polsce, dostepne na stronie
internetowej:  http://www.stc.pl/dhttp.php?co=2013_04_09_Kkli-
maszewski.pdf

97 Informacja uzyskana droga telefoniczna od przedstawiciela bio-
gazowni rolniczej.

9% W drodze ankiety przestanej do gminy - patrz: Zalacznik 2.

9 Informacje szczegétowe uzyskane droga telefoniczng od pracow-
nika gminy Wasewo oraz z obwieszczenia Wéjta Gminy Wasewo
z dnia 3 wrzesnia 2011 r. (www.wasewo.eur.pl/public/).

1 Informacje uzyskane w drodze ankiety przestanej do gmin woje-
woédztwa mazowieckiego — patrz: Zatacznik 2.

Tabela 2. Przyktadowe koszty i przychody biogazowni
rolniczych w zaleznosci od przyjetych parametréw
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Biogazownia
gazow 1,81 6,8 21,0 5,1 8,7
utylizacyjna

Zrédto: opracowanie MBPR na podstawie: Instytut Energetyki Od-
nawialnej, Przewodnik dla inwestoréw zainteresowanych budowgq
biogazowni rolniczych, Warszawa, 2011, s. 112

ciepta procesowego, pulpy pofermentacyjnej w formie
nawozu, jak réwniez z uzyskanych $wiadectw pocho-
dzenia energii elektrycznej. Swiadectwa pochodze-
nia, m.in. w postaci tzw. zielonych (dla energii elek-
trycznej produkowanej z OZE) i z6ttych (dla energii
elektrycznej uzyskiwanej z kogeneracji opalanej pa-
liwami gazowymi lub majacej taczng zainstalowana
moc elektryczna do 1 MW) certyfikatéw, umozliwiaja
uzyskanie ceny za wyprodukowana jednostke energii
elektrycznej wyzszej, niz wynikatoby to z relacji rynko-
wych. Jednak, co bardzo istotne, potencjalny inwestor
musi by¢ przygotowany na mozliwe ryzyko finansowe
zwigzane z niepewnymi uwarunkowaniami legisla-
cyjnymi, niestabilnoscia cen energii i $wiadectw jej
pochodzenia. Przykladowo, z poczatkiem 2013 roku
wygast system wsparcia dla instalacji kogeneracyjnych
na gaz lub wegiel albo o mocy ponizej 1 MW. Dopiero
w kwietniu 2014 roku miata miejsce nowelizacja prawa
energetycznego przedluzajaca to wsparcie, ale - jak na
razie — tylko do roku 2018'. Réwnocze$nie brakuje
przepiséw prawa trwale wspierajacych rozwéj wytwa-
rzania energii z OZE, a prace nad przyjeciem projektu
ustawy o odnawialnych zrédtach energii wcigz trwa-
ja'®. Potencjalny inwestor musi by¢ $wiadom istnie-
jacej sytuacji prawnej, aby méc ja uwzgledni¢ w ocenie
ekonomicznej przedsiewziecia przed podjeciem decy-
zji zwigzanej z budowa obiektu — w zaleznosci od niej
koszty i przychody zwiazane z funkcjonowaniem bio-

191 Ustawa z dnia 14 marca 2014 r. o0 zmianie ustawy — Prawo ener-
getyczne oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2014, poz. 490) art. 4
ust. 1 pkt 1.

12 Przebieg prac nad projektem ustawy: http://www.sejm.gov.pl/
sejm7.nsf/PrzebiegProc.xsp?nr=2604
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gazowni moga ulegac zmianom, a nalezy zaznaczy¢, ze
sa one bardzo wysokie, co przedstawiono (przyktado-
wo) w Tabeli 2.

Warto doda¢, ze cze$¢ kosztéw, zwigzanych z bu-
dowa biogazowni, moze by¢ dofinansowana ze zrédet
krajowych lub wojewddzkich (patrz: Zalacznik nr 3).

Podsumowanie

Niniejsza praca studialna jest préba zidentyfi-
kowania potencjalu wojewddztwa mazowieckiego
dla rozwoju biogazowni rolniczych oraz wytypo-
wania gmin predestynowanych do zlokalizowania
na ich terenie tego typu instalacji. Inspiracja pod-
jecia tematu byl zapis Polityki energetycznej Polski,
zakladajacej powstanie jednej biogazowni rolniczej
w kazdej gminie, posiadajacej do tego odpowiednie
warunki.

W wyniku dokonanej, na poziomie gmin woje-
wddztwa mazowieckiego, analizy uwarunkowan funk-
cjonowania potencjalnych biogazowni rolniczych,
mozna sformulowacd nastepujace wnioski:

1. W wielu gminach regionu, ze wzgledu na dostep-
nos$¢ odpadéw przetwédrstwa rolno-spozywczego
i produkgji rolniczej, istnieje znaczacy potencjat
surowcowy dla zlokalizowania na ich terenie
przedmiotowych instalacji. Szczegélnie prefe-
rowanymi dla celéw pozyskiwania biogazu sa te
obszary, w ktérych istnieja wyksztatcone kierun-
ki produkgji rolniczej, a zwlaszcza gminy powia-
téow: zurominskiego, sierpeckiego, ostroteckiego
i przasnyskiego.

2. Wykorzystanie ugoréw oraz uzytkéw rolnych nie-
utrzymywanych w dobrej kulturze pod uprawy
energetyczne, z ktérych biomasa mogtaby stanowi¢
dodatkowe zasilenie w surowiec potencjalnych bio-
gazowni rolniczych, byloby szczegdlnie optacalne
w wyzej wskazanych gminach.

3. Pod wzgledem dostepnosci substratéw az 1/4
wszystkich gmin ma predyspozycje do powsta-
nia bardzo duzej biogazowni rolniczej (powyzej
2 MW), a niemal w kazdej gminie teoretycznie mo-
glaby powstac co najmniej mata instalacja tego typu
(0d 0,04 MW do 0,2 MW).

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze rozwéj bioga-
zowni rolniczych w wojewédztwie mazowieckim uwa-
runkowany jest nie tylko sytuacja wewnatrz regionu
(dostepnos$¢ substratéw czy odpowiednie zaplecze
infrastrukturalne), ale w duzej mierze — zalezy od sy-
tuacji prawnej i zwigzanego z nia ryzyka finansowego.

4. Powstawanie biogazowni rolniczych mogtoby przy-
nie$¢ szczegblne korzysci na obszarach wiejskich,
pozbawionych dostepu do infrastruktury gazowej
i cieptowniczej oraz tych, na ktérych wystepuja
okresowe trudnos$ci z zaopatrzeniem w energie
elektryczna. Problemy te moglyby zosta¢ rozwiaza-
ne poprzez budowe odpowiednich systeméw infra-
struktury potaczonej z biogazownia rolnicza.

5. Istnienie odpowiedniego zaplecza infrastruktural-
nego w postaci sieci elektroenergetycznych, gazo-
wych, cieptowniczych, a takze lokalnej infrastruk-
tury drogowej — moze stanowi¢ istotny czynnik
lokalizacji duzych biogazowni rolniczych. Obecnie
najlepszymi warunkami, w tym zakresie, charakte-
ryzuja sie gtéwnie gminy zlokalizowane w Obszarze
Metropolitalnym Warszawy, jego bezposrednim sa-
siedztwie, jak réwniez w otoczeniu miast regional-
nych i subregionalnych.

6. Lokalizacja duzych instalacji na terenach objetych
obszarowymi formami ochrony przyrody moze by¢
utrudniona lub niemozliwa.

7. Potencjalni inwestorzy dostrzegaja mozliwosci
rozwoju biogazowni rolniczych w gminach woje-
wdédztwa mazowieckiego. Jednoczesnie lokalne sa-
morzady uwzgledniaja te problematyke w swoich
dokumentach rozwojowych. Na podstawie powyz-
szego mozna przypuszczad, ze wzrosnie liczba inwe-
stycji tego rodzaju w niedalekiej przysztosci.

8. Istotnga barierg dla powstawania biogazowni rolni-
czych, zaréwno w regionie, jak i w skali catego kra-
ju, pozostaje aspekt ekonomiczny. Wejscie w zycie
przepiséw prawnych, dajacych inwestorom pewnosé
w zakresie dlugookresowego wsparcia dla produkdji
i sprzedazy energii z odnawialnych zrédet, przyczyni
sie do rozkwitu omawianych inwestycji w regionie.
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nik 1. Podzial administracyjny wojewédztwa mazowieckiego

Zalacz
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Zalacznik 2. Informacje o ankiecie przeprowadzonej na cele opracowania

W celu podniesienia jako$ci merytorycznej opraco-
wania oraz dla uzupelnienia powszechnie dostepnych
danych statystycznych, w kwietniu 2014 r. zostaly
przestane do prezydentéw, burmistrzéw i wéjtéw gmin
wojewddztwa mazowieckiego (w sumie 314 jednostek
samorzadu terytorialnego) formularze pytan, dotycza-

warminsko
-mazurskie

kujawsko
-pomorskie

#‘h‘

ce mozliwosci powstania biogazowni rolniczej na tere-
nie gminy. W maju rozestano przypomnienia do gmin,
ktére nie udzielity odpowiedzi (165). W sumie, do kori-
ca czerwca 2014 r., na pytania odpowiedziato 223 z 314
jednostek (71% gmin wojewédztwa mazowieckiego),
co przedstawiono na mapie.

WARSZAWA

m Gminy, ktére odpowiedziaty
na przestang ankiete

Ankieta skladala sie z 15 pytan zwiazanych
z mozliwoscia powstania biogazowni rolniczej na
terenie danej gminy, pozwalajacych blizej poznac jej
potencjal w zakresie rozwoju przedmiotowych inwe-
stycji, z uwzglednieniem potencjatu infrastruktury
technicznej.

Swietokrzyskie

Stopiert wypelnienia ankiety byt zréznicowany
w poszczegdlnych gminach — wiekszo$¢ z nich odpo-
wiedziala na wszystkie pytania, wéréd pozostalych
najwieksze trudnosci sprawily pytania dotyczace sta-
nu infrastruktury technicznej (elektroenergetycznej
i cieplnej) na terenie gminy.
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Zalacznik 3. Potencjalne mozliwosci dofinansowania inwestycji w biogazownie rolnicza
w wojewodztwie mazowieckim

Opis wybranych rodzajéw projektow Forma, intensywnos¢

przewidzianych do dofinansowania i wielko$¢ dofinansowania UL

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich®
Poddziatanie: pomoc na inwestycje w gospodarstwach rolnych (operacja: modernizacja gospodarstw rolnych)

Projekty stuzace zwiekszeniu rentow- Refundacja od 30% do 60% kosztéw kwalifiko-

nosci i konkurencyjnosci okreslonych wanych inwestycji.

typéw gospodarstw rolnych. Projekty Maksymalna wysoko$¢ dofinansowania na Rolnik prowadzacy dziatalnos¢ rolnicza

fakultatywnie moga dotyczyc: inwestycje niezwigzane bezposrednio z: w celach zarobkowych lub grupa takich

e zwiekszenia wykorzystywania OZE ¢ budowg, modernizacjg budynkdéw inwen- rolnikéw. W przypadku rolnika bedacego
w gospodarstwie, tarskich lub adaptacjg innych istniejgcych jednostka organizacyjnga nieposiadajaca

o redukcji emisji gazdéw cieplarnianych w gospodarstwie budynkéw na budynki osobowosci prawnej, o pomoc moze ubie-
i amoniaku z rolnictwa w gospodar- inwentarskie, lub gac sie jedynie spdtka osobowa, tj. spdtka
stwie. * budowg lub modernizacjg magazyndéw jawna, spdtka partnerska, spotka komandy-

Wykorzystanie odnawialnych zrédet paszowych w gospodarstwach, w ktérych towa, spotka komandytowo-akeyjna.

energii moze stanowic element projek- prowadzona jest produkcja zwierzeca

tu, jesli jest uzasadniony ekonomicznie. nie moze przekroczy¢ 200 tys. zt.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko®
Priorytet 4.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqgcej ze zrédet odnawialnych

W ramach dziatan zwigzanych z inwe-
stycjami w odnawialne zrdédta energii
planuje sie skierowac wsparcie na
realizacje projektéw inwestycyjnych
dotyczacych wytwarzania energii z od-
nawialnych zrédet wraz z podtgczeniem
tych zrédet do sieci elektroenergetycz-
nych umozliwiajacych przytaczenia jed-
nostek wytwarzania energii elektrycznej
ze zrédet odnawialnych do Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego.
Program uwzglednia wsparcie na budo-
we i przebudowe instalacji na biogaz

0 mocy powyzej 1 MWe.

brak danych przedsiebiorcy

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Mazowieckiego — projekt
Priorytet inwestycyjny 4a: Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzqcej ze Zzrodet odnawialnych
Cel szczegétowy: zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrédet energii w ogdlnej produkcji energii

e jednostki samorzadu terytorialnego, ich
zwigzki i stowarzyszenia;

¢ jednostki organizacyjne JST posiadajace

osobowos¢ prawng;

jednostki sektora finanséw publicznych

posiadajace osobowos¢ prawng;

administracja rzadowa;
przedsiebiorstwa;

Budowa i przebudowa infrastruktury o szkoty wyzsze;

stuzacej do produkcji i dystrybucji ener- brak danych zaktady opieki zdrowotnej (Z0Z);

gii ze zrédet odnawialnych. spotdzielnie mieszkaniowe, wspdlnoty

mieszkaniowe, TBS-y (Towarzystwo

Budownictwa Spotecznego);

organizacje pozarzadowe;

e Parnistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Paristwowe (PGL Lasy Paristwowe) i jego
jednostki organizacyjne;

e podmiot, ktéry wdraza instrumenty
finansowe.

2 Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 — zatwierdzony przez Komisje Europejska w dniu 12 grudnia 2014 r.
® Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko — zatwierdzony przez Komisje Europejska w dniu 16 grudnia 2014 r.
< wersja 1.4 z dnia 18 grudnia 2014 r.
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Opis wybranych rodzajéw projektow

przewidzianych do dofinansowania

Forma, intensywnos¢
i wielkos¢ dofinansowania

Program: Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrédeft energii w ramach Norweskiego Mechanizmu Finansowego®

Typ beneficjenta

Zastgpienie przestarzatych zrédet ciepta
budynkdéw uzytecznosci publicznej o
mocy do 5 MW nowoczesnymi, energo-
oszczednymi i ekologicznymi zrédtami
ciepta i energii elektrycznej, w tym m.in.
instalacje do wykorzystania biogazu

(z wytaczeniem produkc;ji tylko energii
elektrycznej).

Wartos¢ dofinansowania projektu wynosi od
170 tys. euro do 3 min euro (wyptacana jako
dofinansowanie za usuniecie 1 tony CO,/rok).
Poziom dofinansowania projektu wynosi do
80% (faktyczna intensywnos¢ dofinansowania
bedzie uzalezniona od redukcji lub unikniecia
emisji CO,).

¢ jednostki sektora finanséw publicznych;
e podmioty niepubliczne realizujace zada-
nia publiczne.

Program Bocian — rozproszone, odnawialne zZrédta energii w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(Priorytet 3: Ochrona atmosfery, Program 3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii®

* biogazownie rozumiane jako obiekty
wytwarzania energii elektrycznej lub
ciepta z wykorzystaniem biogazu rolni-
czego (o mocy od 40 kWe do 2 MWe),

e instalacje wytwarzania biogazu rol-
niczego celem wprowadzenia go do
sieci gazowej dystrybucyjnej i bezpo-
Sredniej.

Pozyczka do 85% kosztow kwalifikowanych.
Maksymalny jednostkowy koszt inwestycyjny
(min zt/MW):

powyzej 40 kWe do 100 kWe — 25,0

powyzej 100 kWe do 300 kWe — 20,0
powyzej 300 kWe do 2 MWe - 16,0

Przedsiebiorcy w rozumieniu art. 4 ustawy
z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalno-
sci gospodarczej (tj. osoba fizyczna, osoba
prawna i jednostka organizacyjna niebeda-
ca osobg prawng, ktdrej odrebna ustawa
przyznaje zdolnosé prawng — wykonujgca
we wtasnym imieniu dziatalnos$¢ gospodar-
czg) podejmujacy realizacje przedsiewziec

z zakresu odnawialnych zrédet energii na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Program Prosument w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(Priorytet 3. Ochrona atmosfery, Program 3.3. Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii, cze$é 2.)°
Program realizowany jest przez trzech posrednikow: czes$¢ 2a) samorzady, czes¢ 2b) banki, cze$¢ 2c) wojewddzkie fundusze ochrony

$rodowiska i gospodarki wodnej?

Zakup i montaz matych instalacji lub

mikroinstalacji odnawialnych zrodet

do produkcji energii elektrycznej

lub do produkcji ciepta i energii elek-

trycznej, na potrzeby istniejgcych lub

bedacych w budowie budynkéw miesz-

kalnych jednorodzinnych

lub wielorodzinnych (w tym mikroko-

generacja o zainstalowanej mocy elek-

trycznej do 40 kWe zasilana biogazem,

do ktérego otrzymania podstawowe

substraty pochodza z wtasnych zasobdéw

whnioskodawcy)®.

Dopuszcza sie zakup i montaz instalacji

réwnolegle wykorzystujacej:

a) wiecej niz jedno odnawialne Zrddto
energii elektrycznej lub

b) wiecej niz jedno odnawialne Zrédto
ciepta w potaczeniu ze zrédtem (zro-
dtami) energii elektrycznej,

przeznaczonej dla jednego budynku

mieszkalnego,

o ile jest to technicznie i ekonomicznie

uzasadnione.

Formy dofinansowania:

2a)

e pozyczka;

¢ dotacja.

Dofinansowanie jest udzielane w formie

pozyczki wraz z dotacjg i wynosi do 100%

kosztéw kwalifikowanych instalacji wchodza-

cych w sktad przedsiewziecia.

2b)

e Srodki udostepnione bankowi z przezna-
czeniem na dotacje;

e Srodki udostepnione bankowi z prze-
znaczeniem na udzielenie kredytéw
bankowych.

Dofinansowanie jest udzielane w formie kre-

dytu wraz z dotacjg i wynosi do 100% kosz-

tow kwalifikowanych instalacji wchodzacych

w sktad przedsiewziecia.

2c)

e udostepnienie srodkéw WFOSIGW z prze-
znaczeniem na udzielanie pozyczek;

e udostepnienie srodkéw WFOSIGW z prze-
znaczeniem na udzielanie dotacji.

Dofinansowanie ze srodkéw udostepnionych

przez NFOSIGW udzielane jest w formie po-

zyczki tacznie z dotacjg i wynosi do 100%

kosztéow kwalifikowanych instalacji wchodza-

cych w sktad przedsiewziecia.
Intensywnos¢ dofinansowania:
2a), 2b), 2c) Dotacja wynosi do 30% dofi-
nansowania, a w latach 2014-2015 do 40%
dofinansowania.

2a)

Jednostki samorzadu terytorialnego lub ich
zwigzki.

2b, 2¢)

e osoby fizyczne posiadajace prawo do
dysponowania budynkiem mieszkal-
nym jednorodzinnym albo prawo do
dysponowania budynkiem mieszkalnym
jednorodzinnym w budowie;
wspolnoty mieszkaniowe zarzadzajace
budynkami mieszkalnymi wielorodzin-
nymi;

spotdzielnie mieszkaniowe zarzadzajace
budynkami mieszkalnymi wielorodzin-
nymif.

2 http://www.eog.gov.pl/O_programie/Obszary_wsparcia/Oszczedzanie_energii/Odnawialne_zrodla_energii/strony/start.aspx

b http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/bocian-rozproszone-odnawialne-zrodla-energii/
9 http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/
9 WFOSIGW w Warszawie nie podpisat umowy z NFOSIGW na realizacje tego programu w roku 2015
¢ W przypadku czesci 2a dofinansowanie dotyczy budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie jednostki samorzadu terytorialnego lub zwigzku jednostek samorzadu terytorialnego

bedacej beneficjentem programu.

f przez , dysponowanie” nieruchomoscia nalezy, zgodnie z zapisami programu, rozumieé: a) prawo wtasnosci (w tym wspétwtasnosé), b) uzytkowanie wieczyste.

nr 1(42)/2015

45



46

Opis wybranych rodzajéw projektow
przewidzianych do dofinansowania

Forma, intensywnos¢
i wielkos¢ dofinansowania

Maksymalna wysokos¢ kosztow kwalifikowa-
nych zakupu i montazu instalacji na potrzeby
budynku mieszkalnego wynosi 300 tys. ztotych
dla instalacji uktadu mikrokogeneracyjnego na
biogaz lub 450 tys. ztotych, jesli wykorzystano
wiecej niz jedno zrédto energii elektrycznej lub
cieplnej w potaczeniu ze zrédtem (zrédtami)
energii elektrycznej.

Maksymalny poziom jednostkowych kosztéw
kwalifikowatnych dla instalacji na biogaz o
mocy ponizej 20 kWe wynosi 40 tys. zt/kWe,

a dla instalacji o mocy od 20 kWe do 40 kWe

Typ beneficjenta

jest to 30 tys. zt/kWe.

Program priorytetowy Wspieranie instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii
ze $srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie w 2015 roku?

® pozyczki;

wa dla projektu.

Formy dofinansowania:

® pozyczki dtugoterminowe i pomostowe
przeznaczone na zachowanie ptynnosci
finansowej przedsiewzie¢ wspétfinansowa-
nych ze srodkéw Unii Europejskiej.

Intensywnos¢ dofinansowania:

Dla zadan o charakterze inwestycyjnym, mo- ¢ jednostki samorzadu terytorialnego (JST)

dernizacyjnym oraz polegajacym na zakupie i ich zwiazki oraz ich jednostki podlegte;
Budowa biogazowni srodkéw trwatych i wyposazenia w formie ® pozostate osoby prawne;

pozyczki wynosi do 100 % kosztow kwalifiko- e osoby fizyczne prowadzace dziatalnosc

wanych gospodarcza.

Wysokos¢ pozyczki na wspotfinansowanie

projektéw dofinansowanych ze srodkéw Unii
Europejskiej wynosi do 100% réznicy miedzy
kosztami kwalifikowanymi a dotacjg rozwojo-

Ostateczny poziom udzielonego wsparcia jest
uzalezniony od warunkéw danego programu UE.

2 http://wfosigw.pl/strefa-beneficjenta/kalendarium-prac-2015

Stowniczek pojec i skrotow

Bezpieczenistwo energetyczne — stan gospodarki
umozliwiajacy pokrycie biezacego i perspektywicz-
nego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie
w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.

BDL GUS - Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urze-
du Statystycznego.

Biomasa - stale lub ciekte substancje pochodzenia
roélinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegra-
dacji i pochodza z produktéw, odpadéw i pozostatosci
z produkgji rolnej lub lesnej, przemystu przetwarza-
jacego ich produkty, a takze czeSciowo z pozostatosci
odpadoéw, ktore takze ulegaja biodegradacji. W szcze-

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.
1997 nr 54, poz. 348 z pézn. zm.) art. 3 ust. 16.

go6lnosci sa to jednak surowce rolnicze, czyli rosliny
energetyczne.

Biogaz rolniczy - paliwo gazowe otrzymywane
w procesie fermentacji metanowej surowcéw rolni-
czych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub
statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocz-
nych lub pozostalosci z przetwoérstwa produktéw po-
chodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, z wylacze-
niem gazu pozyskanego z surowcéw pochodzacych
z oczyszczalni $ciekéw oraz sktadowisk odpadéw.?

DJP - umowna jednostka liczebnosci zwierzat ho-
dowlanych w gospodarstwie, odpowiadajaca jednej
krowie o masie 500 kg.

2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.
1997 nr 54, poz. 348 z pézn. zm.) art. 3 ust. 20a.
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GDDKIA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Au-
tostrad.

Generacja rozproszona — mate jednostki lub obiek-
ty wytwdrcze, przylaczane bezposrednio do sieci
rozdzielczych lub zlokalizowane w sieci elektroener-
getycznej odbiorcy (za urzadzeniem kontrolno-rozli-
czeniowym), nie podlegajace centralnemu planowaniu
rozwoju i dysponowaniu moca, czesto produkujace
energie elektryczna z energii odnawialnych lub nie-
konwencjonalnych, réwnie czesto w skojarzeniu z wy-
twarzaniem ciepta.?

Gnojowica - plynna mieszanina katu i moczu zwie-
rzat gospodarskich wraz z woda, pochodzaca z obér
bezsciétkowych.

Jednostka wytwércza — wyodrebniony zespé6t urza-
dzen nalezacy do przedsiebiorstwa energetycznego, stu-
zacy do wytwarzania energii i wyprowadzania mocy.*

Kogeneracja - skojarzone wytwarzanie energii (elek-
trycznej) i ciepta w jednym zintegrowanym procesie
produkcyjnym, ktére zapewnia dostawy energii elek-
trycznej do sieci energetycznej oraz lokalne wykorzy-
stanie ciepla na potrzeby grzewcze budynkéw, prze-
mystu i rolnictwa.’

kW - kilowat; jednostka mocy elektrycznej i mecha-
nicznej réwna 1000 W (wat).

kW /MW, - kilowat/megawat mocy cieplnej.
kW /MW _ - kilowat/megawat mocy elektryczne;j.

Mikroinstalacja - odnawialne zrédlo energii, o tacz-
nej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej
niz 40 kW, przylaczone do sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub
o lacznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wiekszej
niz 120 kW.

MRiRW - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

MW - megawat; jednostka mocy elektrycznej i me-
chanicznej réwna milionowi watéw.

Niska emisja - emisja szkodliwych pytéw i gazéw
powstalych w wyniku nieefektywnego spalania paliw

3 J. Paska, Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta, War-
szawa, 2010, s. 13.

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.
1997 nr 54, poz. 348 z pézn. zm.) art. 3 ust. 43.

° A. Curkowski, A. Oniszk-Poptawska, G. Wisniewski, M. Zowsik,
Mata biogazownia rolnicza z lokalnym zagospodarowaniem ciepta odpa-
dowego i masy pofermentacyjnej, Warszawa, 2011, .

5 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.
1997 nr 54, poz. 348 z pézn. zm.) art. 3 ust. 20b.

(wegla kamiennego, wegla drzewnego, benzyny, oleju
napedowego itp.) w domach i samochodach oraz ko-
ttowniach przemystowych.”

Obornik - przefermentowany kal i mocz zwierzat go-
spodarskich wraz ze $ciétka.

Obszar Natura 2000 - obszary specjalnej ochrony
ptakéw, specjalne obszary ochrony siedlisk lub ob-
szary majace znaczenie dla Wspélnoty, utworzone
w celu ochrony populacji dziko wystepujacych ptakéw
lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych
przedmiotem zainteresowania Wspélnoty.®

OZE - odnawialne zrédto/zrédla energii.
PSR - Powszechny Spis Rolny.

Rezerwa mocy - mozliwa do wykorzystania w da-
nym okresie zdolno$¢ jednostek wytwoérczych do
wytwarzania energii elektrycznej i dostarczania jej
do sieci.’

SD (sztuki duze) — poglowie zwierzat wyrazone w du-
zych jednostkach przeliczeniowych (DJP).

Sie¢ niskiego napiecia (nn) - sie¢ elektroenerge-
tyczna, ktéra dostarcza energie elektryczna do indy-
widualnych odbiorcéw.

Sieé sredniego napiecia (SN) - sie elektroener-
getyczna, w ktérej napiecie elektryczne wynosi
od 1 kV do 60 kV. Srednie napiecie jest szeroko sto-
sowane w sieciach elektroenergetycznych do przesyla-
nia na $rednie odlegtosci i rozdziatu energii elektrycz-
nej. Jest uzywane jako napiecie posrednie pomiedzy
napieciem wysokim, uzywanym do przesylu energii
na duze odlegtosci, a napieciem niskim — doprowadza-
nym do odbiorcy koricowego.

Swiadectwo pochodzenia - potwierdzenie wytwo-
rzenia energii elektrycznej w odnawialnym Zrédle
energii.t’

Zaklad duzy - zaktad przetwoérstwa rolno-spozyw-
czego o liczbie pracujacych powyzej 249.

Zaklad sredni - zaktad przetworstwa rolno-spozyw-
czego o liczbie pracujacych od 50 do 249.

7 R. Sadlok (red.), Przeciwdziatanie niskiej emisji na terenach zwartej
zabudowy mieszkalnej, Bochnia, 2014, s. 6.

8 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004
nr 92, poz. 880 z p6zn. zm.), art. 5 pkt 2b.

 Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku
w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektro-
energetycznego (Dz.U. 2007 nr 93, poz. 623) § 2. pkt 16.

10 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.
1997 nr 54, poz. 348 z pézn. zm.) art. 9e ust. 1.
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Abstract

This study is an attempt to assess the Mazovia’s
potential for development of agricultural biogas plants
which in anaerobic digestion use by-products from
agriculture and food processing. These industries, be-
cause of developed specialisations in agricultural pro-
duction, seem to be a rich reservoir of resources for this
installations in the voivodeship. The flourishing of the
investments in question in the Mazovia may contribute
to development of another agriculture specialisation -
energy crops, which would be particularly important
in the context of challenges arising from directive so-
called climate and energy package, adopted by Poland.

The inspiration for taking up this matter were
guidelines included in several national and regional
strategies, which underline the importance of growth
of the renewable energy sources usage, as well as from
agricultural biogas, both for environmental protec-
tion and improving energy security, especially in rural
areas. Main attention drew established goal contained
in Energy Policy of Poland until 2030 which points to
building by year 2020 one agricultural biogas plant
per each commune.

The elaboration’s aim is an estimation of resourc-
es and an identification of areas preferred to devel-
op power industry based on agricultural biogas in
Mazowieckie voivodeship. The study among others
describes elements of national and regional policy
aimed at increasing the use of renewable energy from
agricultural biogas and presents a synthetic view at
occurring in Mazowieckie voivodeship potential for
the development of the investments in question.
Moreover, the study points out breakdown of benefits
and risks related to their activity.

The results of this study may be helpful for both
local self-governments and potential investors in the
preparation of future investments. Moreover, this
paper might be used as a reference point during for-
mulating local renewable energy strategies and other
similar documents. Therefore the paper represents
a forward-looking, general view at problem of agricul-
tural biogas plants, while recommendations concern-
ing their possible localisations may be useful in pro-
cess of formulating Mazovia’s agriculture and rural
areas development policy.
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